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Infroduction / Safety measures

1. Introduction

Thank you for purchasing this high quality METTLER TOLEDO meter. Ease of use, reliable results and
ergonomic design — these are our goals for products.

The Five meters have an excellent price/performance ratio and many useful accessories (e.g. electrode
clip and wrist strap for the portable meter) are already included in the standard delivery of the instruments.
Other accessories such as electrodes, solutions, an electrode arm for the bench meter or a carry bag for
the portable meter are of course also available from METTLER TOLEDO.

You will find much helpful functionality in these meters. A few of many exiting features are:

- Automatic endpoint format which freezes the measurement automatically when the value is stable;
- three predefined buffer groups fo select from;

- automatic buffer recognition which allows you to calibrate with your buffers in any order;

- IP54 design (FG2).

2. Safety measures

Measures for your protection
- Never work in an environment subject to explosion hazards! The housing of the instru-
ment is not gas tight (explosion hazard due to spark formation, corrosion caused by
the ingress of gases).

- When using chemicals and solvents, comply with the instructions of the producer and
é the general lab safety rules!

Measures for operational safety

- Do not unscrew the two halves of the housing!
- Dry off any liquid spills immediately! The instrument is not watertight (FG2 is IP54)!

- Exclude the following environmental influences:
e powerful vibrations,
e direct sunlight,
e atmospheric humidity greater than 80%,
corrosive gases present,
temperatures below 5 °C and above 40 °C,
powerful electric or magnetic fields!
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Installation

3. Installation

Carefully unpack the mefer. Keep the calibration cerfificate in a safe place.
Insert the right adapter clip into the power adapter slof:

3.1 Installing the electrode arm (optional for FE20)

The electrode arm can be fastened fo FiveEasy™ on the left or the right side.

1. Remove the electrode stand rubber cover on that side of the bench meter where you prefer the stand.
Keep the cover in a safe place;

2. Insert the electrode stand firmly into the opening as shown;
3. Fix the opening of the arm upon the stand from above, adjust it fo a moderate height.

3.2 Installing the batteries (FG2)
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Installation

1. Pull the fixing point of the battery cover in the direction of the arrow, hold the lid with two fingers and
remove if;

2. Insert the batteries in the battery compartment as shown;
3. Replace the battery cover.

3.3

FiveGo™ clip (FG2)

[

[y

The FiveGo™ clip (Part n0.51302960) is an electrode holder that can be placed next to the display on
either side of the housing. To mount the clip, remove the cover from the clip’s fixing point. Affach the

clip by pressing it info the recess. Slide the shaft of the sensor into the clip from above.

3.4 Installing the IP54 cover (FG2)
Use the small platic tool as shown:
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Operating the pH meter

4. Operating the FiveEasy™ and FiveGo™ pH meter
4.1 Display and key controls
—7 [
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Offset wawy wawy v, Cal ww)
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MR
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1 Electrode condition (For electrode maintenance see section 5.2)
Slope: 95-105% Slope: 90-94 % Slope: 85-89 %
and offset: £ (0-15) mV or offset: £ (156-35) mV  or offset: £ (>35) mV
Electrode is in Electrode needs Electrode is defective
good condition cleaning
2 Calibration icon - calibration in progress
3 Measurement icon - measurement or calibration is running
4 Setup icon - insfrument is in the sefup mode
5 Battery status icon (FG2 only) shows the condition of the batteries - fully charged, half-charged or
fully discharged (To replace batteries, see section 3.2)
6 pH/mV reading or slope in calibration process
7 Auto / Manual femperature compensation (see section 4.4)
8 Endpoint stability / Auto endpoint
9 Temperature during measurement or offset in calibration process
10 Calibration point Cal/ Buffer group number i1/ Memory number MR (FG2 only) /

Error index Err
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Operating the pH meter

Keys for FE20

Keys for FG2

Press & release

0

Press & hold

for 3 seconds 3 sec.
[

3
8
o

- Start or endpoint measurement
- Confirm seffing, store entered
value

- Turn auto endpoint on / off

e

- Start calibration

- Review the lafest calibration
data

- Mefer on - Mefer off
- Back to measurement screen
- Enter setup mode
- Increase value during sefting
- Switch between pH and mV
measuring modes

- Decrease value during setting

Read) | - Sfart self-diagnosis

(g

Press & release Press & hold ﬂ'l'h

y

for 3 seconds 3 sec.
[

Read
A

- Start or endpoint measurement
- Confirm seffing, store entered
value

- Turn aufo endpoint on / off

.

- Start calibration

- Review the lafest calibration
data

- Meter on
- Back to measurement screen

- Meter off

- Store current reading fo memory
- Increase value during sefting
- Scroll up through the memory

Recall stored data

D|ED|E9|(®
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- Switch between pH and mV
measuring modes

- Decrease value during setting

- Scroll down through the me-
mory

- Enter setup mode

- Start self-diagnosis
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Operating the pH meter

4.2 Calibration
4.2.1 Buffer groups

The FiveEasy™ and FiveGo™ pH meters allow you to perform 1- or 2- point calibrations. After selecting
your calibration buffer group from one of the three predefined buffer groups in the meter, the buffers are
automatically recognized and displayed during calibration (auto buffer recognition).

The three predefined groups are:

Bl 1.68 4.01 7.00 10.01 (at 25°C)
B2 2.00 4.01 7.00 9.21 11.00 (at 25°C)
B3 1.68 4.00 6.86 9.18 12.46 (at 25°C)

Tables (B1...B3) for automatic temperature compensation are programmed in the meter for each buffer
group (see also Appendix).

4.2.2 Selecting a predefined buffer group

Press the Setup key (FE20) or press and hold the Mode/Setup key (FG2) until the setup icon appears
on the display and the MTC femperature blinks. Press Read to ignore —the current temperature unit blinks
— press Read fo ignore again. When the current buffer group blinks, the buffers belonging to this buffer
group appear alternating on the display. Use A or ¥ fo select another buffer group and press Read fo
confirm your selection. The meter will exit automatically to the measurement screen.

4.2.3 Performing a 1-point calibration

Place the electrode in a calibration buffer and press Cal. The calibration icon and the measurement icon
appear on the display. The meter endpoints according fo the preselected endpoint mode after the signal
has stabilized or after pressing Read. The relevant buffer value is displayed and stored; the measurement
icon disappears from the display.

To finish the calibration and return to the sample measurement, press Read. The offset value and the
slope are then shown on the display for 3 seconds. To reject the calibration, press EXit before the meter
returns automatically after 3 seconds to the measurement screen.

Note:

With the 1-point calibration only the offset is adjusted. If the sensor was previously calibrated with muti-
point calibration the previously stored slope will remain. Otherwise theoretical slope (-569.16 mV / pH)
will be used.

4.2.4 Performing a 2-point calibration

Step 1: Perform the first calibration as described above in "Performing a 1-point calibration”.
Step 2: Rinse the electrode with deionized water.
Step 3: Place the electrode in the next calibration buffer and press Cal

8 METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™ pH meter
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Operating the pH meter

The measurement icon appears. The meter endpoints according to the preselected endpoint mode after
the signal has stabilized or after pressing Read. The relevant buffer value is displayed and stored; the
measurement icon disappears from the display.

The offset value and the slope are then shown on the display for 3 seconds. To reject the calibration,
press Exit before the meter returns automatically after 3 seconds fo the measurement screen.

Note:

The use of a temperature sensor or an electrode with a built-in femperature sensor is recommended. If
you use the MTC mode, you should enter the correct temperature value and keep all buffer and sample
solutions af the sef femperature.

To ensure the most accurate pH readings, you should perform a calibrafion once a day.

4.3 Sample measurement

4.3.1 Performing a pH measurement

Place the electrode in the sample and press Read fo start the measurement: the measurement icon
appears on the display and the decimal point blinks. The display shows the pH value of the sample.
The automatic endpoint A is the default seffing of the meter. When the signal has stabilized, the display
freezes automatically, A appears and the measurement icon disappears.

By pressing and holding Read, you can switch between the auto and manual endpoint modes. To
manually endpoint a measurement, press Read: the display freezes and . appears.

Stability criterion for pH and mV measurement — The signal of the sensor input may not change by
more than 0.1 mV in 6 seconds.

4.3.2 Performing a mV / Redox measurement

To switch to mV mode, press Mode.
To perform a mV measurement, follow the same procedure as for pH measurement.
(For Redox measurements, connect a Redox sensor first.)

4.4 Temperature measurement

For befter accuracy, we recommend the use of either a built-in or a separate temperature probe. If a
temperature probe is used, ATC and the sample temperature are displayed.

Note:
The meter accepts an NTC 30 kQ temperature sensor.

METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™ pH meter 9
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Operating the pH meter

4.4.1 Manual temperature compensation

If the meter does not detect a temperafure probe, it aufomatically switches fo the manual temperature
compensation mode and MTC appears.

To set the MTC femperature and the femperature unit, press Setup (FE20) or press and hold Mode/Setup
(FG2) until the setup icon appears on the display and the MTC femperature blinks. Use A or ¥ to
increase or decrease the value fo the femperature of your sample. Press Read to confirm the sefting.
The meter proceeds automatically to the femperature unit setting. Press Exit fo leave the sefup without
changing the temperature unit or use A or ¥ fo select between °C (Celsius) or °F (Fahrenheit). Press
Read to confirm the sefting. The mefer proceeds aufomatically fo the calibration setting; press Exit o
leave fo setup. The default setting is 25 °C.

4.5 Using the memory (FG2)

4.5.1 Storing a reading
The FiveGo™ FG2 pH meter can sfore up to 30 endpointed results. Press STO when the measurement
has endpointed. MO1 indicates that one result has been stored.

If you press STO when M30 is displayed, FUL indicates the memory is full. To store further data you
will have to clear the memory (see below).

4.5.2 Recalling from memory

@ Press and hold RCL to recall the stored values from memory when the current measurement has @
endpointed.

Press A or ¥ fo scroll through the stored results. RO1 to R30 indicafes which result is being displayed.
Press Read fo exit.

453 Clearing the memory

Confinue pressing A or ¥ fo scroll through the stored resulfs until MRCL appears. Then press Read,
CLr blinks. Press Read again to confirm the deletion or press Exit fo return to the measurement mode
without delefing the data.
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Operating the pH meter

4.6 Self-diagnosis

Press and hold Read and Cal simultaneously until the mefer displays the full screen. Each icon blinks
one after the other. This way you may check whether all icons are correctly shown. The next step is fo
check that the keys are functioning correctly. This requires user interaction.

When & blinks, five icons are displayed. Press the five keys in any order. Each time you press a key an icon
disappears from the screen, continue to press the other keys until all the icons have disappeared.

When the self-diagnosis has been completed successfully, PAS appears. If self-diagnosis fails, error
message Err 1 appears (see section 4.7).

Note:
You have to finish pressing all five keys within two minutes, otherwise Err 1 appears and you will have
fo repeat the procedure.

4.7 Error message

Error O Memory access error Resef to factory seffings

Error 1 Self-diagnosis failed Repeat the self-diagnosis procedure and make
sure that you finish pressing all five keys within
two minutes.

Error 2 Measured values out of range | Make sure that the electrode wefting cap has
been removed and the electrode is properly con-
nected and placed in the sample solution.

If no electrode is connected, put the shorting plug
in the socket.

Error 3 Measured buffer temperature Keep the buffer temperature within the range for

out of range (5 ... 40 °C) calibration

Error 4 Offset out of range Make sure you have the correct buffer and that it
is fresh.

Clean or replace the electrode.

Error 5 Slope ouf of range Make sure you have the correct buffer and that it
is fresh.

Clean or replace the electrode.

Error 6 Meter cannot recognize the Make sure you have the correct buffer and that it

buffer is fresh.
Check that the buffer has not been used more
than once during the calibration.

Error 9 The current data set has A measurement can only be stored once. Perform

already been stored once a new measurement to store a new data sef.
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Maintenance

5. Maintenance

5.1 Meter maintenance

Never unscrew the two halves of the housing!

The Five series instruments do not require any maintenance other than occasional wipe with a damp
cloth and the replacement of depleted batteries (FG2).

The housing is made of acrylonitrile butadiene styrene/polycarbonate (ABS/PC). This material is aftacked
by some organic solvents, such as toluene, xylene and methyl ethyl ketone (MEK). Any spillage should
be immediately wiped off.

5.2 Electrode maintenance

Make sure the electrode is filled with electrolyfe solution if applicable.

For maximum accuracy, any filling solution that may have "crept" and encrusted the outside of the
electrode should be removed with deionized water.

Always store the electrode according to the manufacturer’s instructions and do not allow it fo dry out.
If the electrode slope falls rapidly, or if the response becomes sluggish, the following procedures may
help. Try one of the following, depending the samples usually measured.

1. For faf or oil build-up, degrease the membrane with cofton wool soaked in either acefone or a soap
solution.

2. If the sensor membrane has dried out, soak the tip of the electrode in 0.1 M HCI overnight.

3. If a profein build-up has occurred in the diaphragm, remove deposits by soaking the electrode in an
HCI /pepsin solufion (61340068).

4. If a silver sulfide contamination has occurred, remove deposits by soaking the electrode in a solution
of thiourea (61340070).

After freatment a new calibration should be performed.

Note:
Cleaning and filling solutions should be handled with the same care as that given to toxic or corrosive
substances.

12 METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™ pH meter
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Maintenance

5.3 Disposal

In conformance with the European Directive 2002/96/EC on Waste Electrical and Elec-
fronic Equipment (WEEE) this device may not be disposed of in domestic waste. This
also applies to countries outside the EU, per their specific requirements.
Please dispose of this product in accordance with local regulations at the collecting point
specified for electrical and electronic equipment.

L If you have any questions, please contact the responsible authority or the distributor from
which you purchased this device.
Should this device be passed on to other parties (for private or professional use), the
content of this regulation must also be related.
Thank you for your contribution to environment protection.

METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™ pH meter 13
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Accessories

6. Accessories
Item Order No.
FiveEasy™ pH meter 51302910
FiveEasy™ Power supply 51302950
FiveEasy™ electrode arm 51302951
Rubber covers (for electrode arm hole) 51302952
Shorting plug BNC 51302859
FiveGo™ pH meter 51302900
FiveGo™ electrode clip 51302960
Rubber clip covers (for electrode clip slot) 51302961
Battery cover 51302962
Wrist strap 51302964
FiveGo™ carry bag 51302966
IP54 electrode caps 51302965
Sealing kit (O-rings for battery case) 51302967
Quick guide FE20 51710492
Quick guide FG2 51710494
pH 4.01 buffer sachets, 30 x 20mL 51302069
pH 4.01 buffer solution, 6 x 250mL 51340058
pH 7.00 buffer sachefs, 30 x 20mL 51302047 @
pH 7.00 buffer solution, 6 x 250mL 51340060
pH 9.21 buffer sachets, 30 x 20mL 51302070
pH 9.21 buffer solution, 6 x 250mL 51300194
pH 10.01 buffer sachefs, 30 x 20mL 51302079
pH 10.01 buffer solution, 6 x 250mL 51340231
Rainbow (box of each, 10 x 20 mL, 4.01/7.00/9.21) 51302068
Rainbow (box of each, 10 x 20 mL, 4.01/7.00/10.01) 51302080
LE407, combination pH sensor, plastic, gel electrolyte 51340330
LE409, combination pH sensor, glass, refillable 51340331
LE420, special pH sensor with PTFE junction, refillable 51340332
LE438, 3-in-1 pH sensor, plastic, ATC 51340242
LEBOT, Redox-sensor, glass 51340338
LES10, Redox-sensor, plastic 51340339
ATC probe, temperature sensor 51300164
HClI/Pepsin solution(removes protein contamination) 51340068
Thiourea solution (remove silver sulfide contamination) 51340070
Reactivation solution for pH electrodes 51340073
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Specifications

7. Specifications

FiveEasy™ pH meter FE20

FiveGo™ pH meter FG2

Measurement range

pH 0.00...14.00

pH 0.00...14.00

-1999...1999 mV

-1999...1999 mV

0°Cto 100 °C

0°Cto 100 °C

Resolution 0.01 pH 0.01 pH
1 mv 1 mv
0.1°C 0.1°C
Limits of error +0.01 pH +0.01 pH
+1mV +1mV
+0.6°C +0.5°C

pH calibration

Up to 2 points

Up to 2 points

Isopotential point

pH 7.00

pH 7.00

Calibration buffer

3 predefined groups

3 predefined groups

Power requirements

9VDC, 0.4 W=10%

For use with CSA certified (or equiva-

lent approved) power source, which
must have a limited circuit output.

Rating : 6VDC, 5mA
Powered with Batteries : 4xAAA/LR3
1.5V or NiMH 1.2 rechargeable

Size/weight 200 x 175x 52 mm /0.6 kg 169 x 82 x 36 mm / 0.18 kg
(without batteries)

Display Liquid crystal Liquid crystal

pH input BNC, impedance > 10e+12 Q BNC, impedance > 10e+12 Q

T input Cinch, NTC 30 kQ Cinch, NTC 30 kQ

Reference input

2mm banana socket

IP rating

For indoor use only

IP54 for system

Battery life

>b00 working hours

Ambient conditions

Temperature: 5...40 °C

Temperature: 5...40 °C

Relative humidity: 5 %...80 %
(non-condensing)

Relative humidity: 5 %...80 % (non-
condensing)

height: up to 2000 m

height: up to 2000 m

Installation category: Il

Installation category: Il

Pollution degree: 2

Pollution degree: 2

Materials Housing: ABS/PC reinforced Housing: ABS/PC reinforced
Window: Window:
Membrane polymethylmethacrylate(PMMA)
Keypad: Membrane Keypad: Membrane
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Appendix

8.
8.1

Appendix

Buffer tables

FiveEasy™ and FiveGo™ pH meters automatically correct for the temperature dependence of the buffer
pH using the values given in the tables.

Buffer group 1 (ref.25 °C) MT US

11.72
11.64
11.36
11.18
11.00
10.82
10.64
10.46

13.21
13.01
12.82
12.64
12.46
12.29
1213
11.98

5 7.09 4.01 10.25 1.67
10 7.06 4.00 10.18 1.67
15 7.04 4.00 10.12 1.67
20 7.02 4.00 10.06 1.68
25 7.00 4.01 10.01 1.68
30 6.99 4.01 9.97 1.68
35 6.98 4.02 9.93 1.69
40 6.97 4.03 9.89 1.69
Buffer group 2 (ref.25 °C) MT Europe

5 7.09 4.01 9.45 2.02
10 7.06 4.00 9.38 2.01
15 7.04 4.00 9.32 2.00
20 7.02 4.00 9.26 2.00
25 7.00 4.01 9.21 2.00
30 6.99 4.01 9.16 1.99
35 6.98 4.02 9.11 1.99
40 6.97 4.03 9.06 1.98
Buffer group 3 (ref. 25 °C) JJG 119 Chinese

5 1.67 4.00 6.95 9.39
10 1.67 4.00 6.92 9.33
15 1.67 4.00 6.90 9.28
20 1.68 4.00 6.88 9.23
25 1.68 4.00 6.86 9.18
30 1.68 4.01 6.85 9.14
35 1.69 4.02 6.84 9.11
40 1.69 4.03 6.84 9.07
16
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Appendix
8.2 Error Limits
Message Description Range not accepted
Err 2 Measured values out of range | pH: < 0.00 or > 14.00
mV: <-1999 or > 1999
Err3 Buffer temperature out of range | T[°C] <bor>40
Err4 Offset out of range | Eref1-Eb I> 60mV
Err 5 Slope out of range | Eref1-Eb I> 60mV
Err6 \Wrong buffer | AErefl | < 10m\y
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Einfuhrung / SicherheitsmaBnahmen

1. Einfiihrung

METTLER TOLEDO bedankt sich fir das Vertrauen, das Sie dem Unfernehmen mit dem Kauf dieses
Qualitdtsmessgerdtes geschenkt haben. Wir entwickeln alle unsere Produkte unter den Gesichtspunkten
Bedienungsfreundlichkeif, Zuverlassigkeit der Ergebnisse und ergonomisches Design.

Die Messgerdte der Baureihe Five weisen ein hervorragendes Preis / Leistungsverhdlinis auf und im
Standardlieferumfang der Instrumente sind bereits viele nufzliche Zubehorteile enthalten (z.B. Elekiro-
den-Aufsteckclip und Trageschlaufe fur das fragbare Messgerat). Weiteres Zubehor wie zum Beispiel
Elekiroden, Losungen, eine Elekirodenhalterung fur das Tischmessgerat und eine Tragetasche fur das
fragbare Messgerdt sind selbstverstdndlich bei METTLER TOLEDO erhdltlich.

Sie werden bei diesen Messgerdten eine Reihe niizlicher Funkfionalitdfen finden. Nachfolgend einige

wenige der vielen inferessanten Merkmale:

- Automatisches Endpunkiformat, welches die Messung aufomatisch anhdlt, sobald der Wert stabil
ist.

- Drei vordefinierte Puffergruppen, aus denen ausgewdhlt werden kann.

- Automatische Puffererkennung. Dadurch haben Sie die Mdglichkeit, bei der Kalibrierung lhre Puffer
in beliebiger Reihenfolge zu messen.

- Konstruktion gemdB IP54 (nur FG2).

. Sicherheitshinweise

2

MaBnahmen zu lhrer Sicherheit

- Arbeiten Sie nie in einer explosionsgefdhrdeten Umgebung! Das Gehduse des Instruments
ist nicht gasdicht (Explosionsgefahr auf Grund von Funkenbildung, Korrosion durch das
Eindringen von Gasen).

- Bei der Verwendung von Chemikalien und Lésungsmitteln die Anweisungen des Her-
stellers und die allgemeinen Laborsicherheitsregeln beachten!

D> B>

MaBnahmen zur Betriebssicherheit

- Die beiden Hdlften des Gehduses nicht auseinander schrauben!

- Verschlttete Flissigkeiten sofort abwischen und abirocknen! Das Instrument ist nicht
wasserdicht (FG2 erflllt IP54)!

- Verwenden Sie fur das Gerdt FG2 nur Batterien des angegebenen Typs. Andernfalls kann
keine Gewdhr flir einen korrekfen Betrieb ibernommen werden.

- Die Umgebung des Gerdtes muss von folgenden Einflissen frei sein:
o sfarke Vibrationen,

direktes Sonnenlicht,

Luftfeuchtigkeit tber 80 %,

Gegenwart dtzender / korrodierender Gase,

Temperaturen unter 5 °C und Uber 40 °C,

starke elekirische oder magnetische Felder!

>
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Inbefriebnahme

3. Inbetriebnahme

Packen Sie das Messgert vorsichtig aus. Bewahren Sie das Kalibrierungszertifikat an einem sicheren
Ort auf. Setzen Sie den richtigen Steckeradapter in das Nefzgerdt ein:

3.1 Montieren der Elekitrodenhalterung (optional FE20)

Die Elekirodenhalterung kann auf der linken oder rechten Seite des Gerdtes FiveEasy™ angebracht
werden.

1. Entfernen Sie auf der Seite des Tischmessgerctes, auf der Sie die Halterung anbringen méchten, die Gum-
miabdeckung der Elekirodenstativéfinung. Bewahren Sie die Abdeckung an einem sicheren Ort auf;

2. Sefzen Sie das Elekirodenstativ stabil in die Offnung ein (siehe Abbildung);

3. Schieben Sie die Offnung des Arms von oben auf das Stafiv und bringen Sie ihn auf einer mittleren
Héhe an.

3.2 Einsetzen der Batterien (FG2)

4 METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™ pH-Messgerdt
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Inbefriebnahme

1. Ziehen Sie den Befestigungspunkt der Batterieabdeckung in Pfeilrichtung, halten Sie den Deckel mit
zwei Fingern und enffernen Sie diesen;

2. Setzen Sie die Batterien gemdR Abbildung in das Batteriefach ein;
3. Bringen Sie die Batterieabdeckung wieder an.

3.3 FiveGo™-Clip (FG2)

Der FiveGo™-Aufsteckclip (Teile-Nr. 51302960) ist ein Elekirodenhalter, der rechts oder links neben
dem Display an der Seite des Gehduses angebracht werden kann. Bevor der Clip befestigt werden kann,
muss die Abdeckung vom Befestigungspunkt des Clips entfernt werden. Um den Clip anzubringen, diesen
in die Aussparung driicken. Den Sensorschaft von oben in den Clip schieben.

i &y

/ )

@ 3.4 Anbringen des IP54 Steckerschutzes (FG2) &

Benuizen Sie das weisse Plastikhilfswerkzeug wie gezeigt:

1 2 3
r'h.
Oe— | 1 | =g
|-
4 5 6
% %ﬁ
— ‘,
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Bedienung der pH-Messgerdte

4. Bedienung der pH-Messgeriite FiveEasy™ und FiveGo™

4.1 Display und Bedienungstasten

!
’l
=
=
S
>
o
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S 3
=
— 2
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I
\—
U

1 Zustand der Elekirode (Informationen uber die Pflege der Elekiroden finden Sie im Abschnitt 5.2)

® 14 1= =4 ®

Steigung: 95-105 % Steilheit: 90-94 % Steilheit: 85-89 %

und Offset (Verschiebung): + (0-15) mV oder Offsef: + (156-35) mV  oder Offsef: + (>35) mV
Elekirode ist in Elekirode muss Elekirode ist defekt
gutem Zustand gereinigt werden

Symbol fur Kalibrierung — wird wdhrend einer Kalibrierung angezeigt
Symbol fur Messung — wird wdhrend einer Messung oder Kalibrierung angezeigt
Symbol fur Einstellung — Instrument befindet sich im Einstellungsmodus

Symbol fur Batteriezustand (nur FG2) zeigt den Zustand der Batterien an — vollstdndig geladen,
halb geladen oder vollsténdig entladen (Informationen tber das Austauschen der Batterien finden
Sie im Abschnitt 3.2)

pH / mV-Ablesung (Messwert) oder Steilheit beim Kalibriervorgang

Automatische / manuelle Temperaturkompensation (siehe Abschnitt 4.4)
Endpunkistabilitdt / automatischer Endpunkt

Temperatur wdhrend der Messung oder Offset (Verschiebung) beim Kalibriervorgang

0 Kalibrierpunkt Cal / Puffergruppennummer I / Speicherungsnummer MR (nur FG2) /
Fehlerindex Err

Sl Hh|w|N

—— Ol N|®
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Keys for FE20

Keys for FG2

Driicken & loslassen {b

Driicken & 3 Sekunden
gedriickt halten

3 sec.
(O

3
8
o

Messung starten oder als End-
wert festlegen

Einstellung bestdtigen, einge-
gebenen Wert speichern

Automatische Endpunkifunk-
fion ein- / ausschalten

e

Kalibrierung starten

Daten der letzten Kalibrierung
anzeigen

Messgerdt einschalten
Zurlick zur Messungsanzeige

Messgerdt ausschalten

Einstellungsmodus (Sefup)
aktivieren

Einen Wert bei der Einstellung
erhéhen

DRDICIO

Zwischen pH- und mV-Mess-
funktion umschalten

Einen Wert bei der Einstellung
verringemn

Selbsfdiagnose starten

Driicken & loslassen {b

Driicken & 3 Sekunden
gedriickt halten

[

3 sec.
(3

Read
A

Messung starfen oder als End-
wert festlegen

Einstellung bestdtigen, einge-
gebenen Wert speichern

Automatische Endpunkifunk-
fion ein- / ausschalten

e

Kalibrierung starten

Daten der letzten Kalibrierung
anzeigen

Messgerdt einschalten
Zur(ick zur Messungsanzeige

Messgerdt ausschalten

@69 @ @

Aktuelle Ablesung (Messwert)
speichern

Einen Wert bei der Einstellung
erhéhen

Im Speicher nach oben bldt-
fern

Gespeicherte Dafen abrufen
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Bedienung der pH-Messgerdte

funktion umschalten aktivieren
- Einen Wert bei der Einstellung
verringern
- Im Speicher nach unten bldt-
fern

@ - Selbstdiagnose starten
v A

- Zwischen pH- und mV-Mess- | - Einstellungsmodus (Setup)
Setup

4.2 Kalibrierung
4.2.1 Puffergruppen

Mit den pH-Messgerdten FiveEasy™ und FiveGo™ kdnnen 1- oder 2-Punkt-Kalibrierungen durchgefuhrt
werden. Nachdem im Messgercit eine der drei vordefinierten Kalibrierpuffergruppen ausgewdhlt wurde,
werden die Puffer bei der Kalibrierung automatisch erkannt und angezeigt (automatische Puffererken-
nung). Folgende drei vordefinierte Puffergruppen stehen zur Verfigung:

Bl 1,68 4,01 7,00 10,01 (bei 25 °C)
B2 2,00 4,01 7,00 9,21 11,00 (bei 25 °C)
B3 1,68 4,00 6,86 9,18 12,46 (bei 25 °C)

Fur jede Puffergruppe sind im MessgerGt Tabellen (B1 ... B3) flr eine automatische Temperaturkom-
pensation programmiert (siehe auch Anhang).

4.2.2 Auswiihlen einer vordefinierten Puffergruppe

Driicken Sie die Taste Setup (FE20) bzw. driicken Sie die Taste Mode / Setup und halten Sie diese
gedrickt (FG2), bis auf dem Display das Einstellungssymbol erscheint und die MTC-Temperatur blinkt.
Uberspringen Sie diesen Modus, indem Sie Read driicken — die aktuelle Temperatureinheit blinkt — und
driicken Sie wieder Read, um nochmals zu Uberspringen. Wenn die akiuelle Puffergruppe blinkend an-
gezeigt wird, erscheinen die einzelnen Puffer dieser Puffergruppe abwechselnd auf dem Display. Driicken
Sie A oder ¥, wenn Sie eine andere Puffergruppe auswdhlen méchten und bestatigen Sie diese Auswahl
durch Dricken von Read. Das Messgerdt wechselt aufomatisch zur Messungsanzeige.

4.2.3 Durchfiihrung einer 1-Punkt-Kalibrierung

Tauchen Sie die Elekirode in einen Kalibrierpuffer ein und drlicken Sie die Taste Cal. Auf dem Display
werden nun die Symbole fur Kalibrierung und Messung angezeigt. Das Messgerdt bestimmt den Endwert
der Kalibrierung gemdR der voreingestellten Endpunkimethode nach der Stabilisierung des Signals oder
nachdem Read gedriickt wurde. Der entsprechende Pufferwert wird angezeigt und gespeichert; auf dem
Display wird das Symbol fur Messung nun nicht mehr angezeigt.

Driicken Sie Read, um die Kalibrierung zu beenden und zur Messung von Proben zurtickzukehren. Da-
nach werden der Betrag des Offsef (Verschiebung) und die Steigung 3 Sekunden lang angezeigt. Wenn
Sie die Kalibrierung verwerfen mochten, die Taste Exit driicken, bevor das Messgerdt nach 3 Sekunden
automatisch zur Messungsanzeige wechself.

8 METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™ pH-Messgerdt
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Hinweis:

Bei einer 1-Punki-Kalibrierung wird nur der Offset (Verschiebung) neu eingestellt. Wenn der Sensor zuvor
mit einer Mehrpunkikalibrierung kalibriert wurde, wird die zuvor gespeicherfe Steilheit ibernommen.
Andernfalls wird die theoretische Steilheit (-59,16 mV/pH) verwendet.

4.2.4 Durchfiihrung einer 2-Punkt-Kalibrierung

e Schritt 1: Die erste Kalibrierung wie oben unter "Durchfiihrung einer 1-Punki-Kalibrierung"
beschrieben durchfiihren.

e Schritt 2: Spulen Sie die Elekirode mit deionisiertem Wasser ab.

e Schritt 3: Tauchen Sie die Elekirode in den ndchsten Kalibrierpuffer ein und dricken Sie
die Taste Cal

Das Symbol fir Messung wird angezeigt. Das Messgerdt bestimmt den Endwert der Kalibrierung gemdB
der vorgewdhlten Endpunkimethode nach der Stabilisierung des Signals oder nachdem Read gedriickt
wurde. Der entsprechende Pufferwert wird angezeigt und gespeichert; auf dem Display wird das Symbol
fur Messung nun nicht mehr angezeigt.

Danach werden der Betrag des Offset und die Steilheit 3 Sekunden lang angezeigt. Wenn Sie die Kali-
brierung verwerfen méchfen, die Taste Exit driicken, bevor das Messgerdt nach 3 Sekunden automatisch
zur Messungsanzeige wechselt.

Hinweis:

Es wird empfohlen, einen Temperatursensor oder eine Elekirode mit einem infegrierten Temperatursensor
zu verwenden. Wenn Sie im MTC-Modus arbeiten, mUssen Sie den korrekten Temperaturwert eingeben
und alle Puffer- und die Probelésungen auf der eingestellten Temperatur halten.

Um eine optimale Genauigkeit der pH-Messwerte sicherzustellen, sollte einmal pro Tag eine Kalibrierung
durchgeflihrt werden.

4.3 Messen von Proben

43.1 Durchfiihrung einer pH-Messung

Tauchen Sie die Elekirode in die Probeldsung ein und driicken Sie Read, um die Messung zu starfen: auf
dem Display wird das Symbol fur Messung angezeigt und der Dezimalpunkt blinkt. Das Display zeigt
den pH-Wert der Probe an. In der Standardeinstellung des Gerdtes ist die automatische Endpunkifunktion
(A) aktiviert. Wenn sich das Signal stabilisiert hat, hdlt das Display den angezeigfen Wert aufomatisch
als Endwert fest, /A wird angezeigt und das Messungssymbol verschwindet.

Sie kdnnen zwischen der automatischen und der manuellen Endpunkifunktion umschalten, indem Sie

Read driicken und gedrickt halten. Wenn Sie den Endpunkt (Endwert) einer Messung manuell festlegen

machfen, dricken Sie die Taste Read: das Display dndert den angezeigten Wert nicht mehr und zeigt
an.

Stabilitdtskriterium fiir pH- und mV-Messungen — Das Signal des Sensoreingangs darf sich innerhalb
von 6 Sekunden um nicht mehr als 0,1 mV ver@ndern.

4.3.2 Durchfiihrung einer mV- / Redox-Messung

Driicken Sie Mode, um in den mV-Modus zu wechseln.

Befolgen Sie bei einer mV-Messung die gleiche Vorgehensweise wie bei einer pH-Messung.
(Fur Redox-Messungen zuvor einen Redox-Sensor anschliessen.)

METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™ pH-Messgerdt 9
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4.4 Temperaturmessung

Um genauere Ergebnisse zu erhalten wird empfohlen, einen separaten oder einen infegrierten Tempe-
ratursensor zu verwenden. Bei Verwendung eines Temperatursensors wird ATC und die Temperatur der
Probeldsung angezeigt.

Hinweis:
Das Messgertt ist fUr einen NTC-Temperatursensor mit 30 kQ ausgelegt.

4.4.1 Manuelle Temperaturkompensation

Wenn das Messgerdt keinen Temperatursensor findet, schalfet es automatisch in den Modus "manuelle
Temperaturkompensation” und das Display zeigt MTC an.

Um die MTC-Temperatur und die Einheit der Temperatur einzustellen, Setup dricken (FE20) bzw. Mode /
Setup dricken und gedriickt halten bis auf dem Display das Einstellungssymbol angezeigt wird und
die MTC-Temperaturanzeige blinkt (FG2). Verwenden Sie A zur Erhohung oder ¥ zur Verringerung
des Wertes auf die Temperatur Ihrer Probe. Dricken Sie Read, um die Einstellung zu bestdtigen. Das
Messgerdt wechselt automatisch zur Einstellung der Temperatureinheit. Dricken Sie EXit, wenn Sie
die Temperatureinheit nicht dndern moéchten, oder verwenden Sie A oder ¥, um °C (Celsius) oder °F
(Fahrenheif) auszuwdhlen. Driicken Sie Read, um die Einstellung zu bestdtigen. Das Messgerdt wechselt
automatisch zur Kalibrierungseinstellung. Dricken Sie Exit, um den Einstellungsmodus zu verlassen.
Die Temperaturvoreinstellung ist 25 °C.

4.5 Verwendung der Speicherfunktion (FG2)

4.5.1 Speichern eines angezeigten Messwerts

Das pH-Messgerdt FiveGo™ FG2 kann bis zu 30 Endwertergebnisse speichern. Dricken Sie hierzu
STO, nachdem der Endpunki der Messung erreicht ist. Die Anzeige MOT1 gibt an, dass ein Ergebnis
gespeichert wurde.

Wenn das Display M30 anzeigt und STO gedriickt wird, weist die Anzeige FUL darauf hin, dass der
Speicher voll ist. Wenn Sie weifere Daten speichern mdchten, mussen Sie zuerst die gespeicherten
Daten I6schen (siehe unten).

4.5.2 Gespeicherten Wert abrufen

Um gespeicherte Werte aus dem Speicher abzurufen, die Taste RCL dricken und gedriickt halten,
nachdem die akfuelle Messung den Endpunkt erreicht hat.

Verwenden Sie A oder ¥, um durch die gespeicherten Ergebnisse zu bldttern. RO1 bis R30 sind die
Nummern der jeweils angezeigten Ergebnisse. Driicken Sie Read, um die Funkfion zu verlassen.

453 Gespeicherte Werte loschen

Bldttern Sie mit A oder ¥ durch die gespeicherten Ergebnisse bis MRCL angezeigt wird. Drlicken Sie
Read. Danach blinkt die Anzeige CLr. Driicken Sie nochmals Read, um die Ldschung zu bestdtigen oder
driicken Sie Exit, um in den Messungs-Modus zuriickzukehren ohne die Daten zu léschen.
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4.6 Selbstdiagnose

Driicken Sie gleichzeitig die Tasten Read und Cal und halten Sie sie gedriicki, bis das Messgerdt den
vollstdndigen Bildschirm anzeigt. Alle Symbole werden nacheinander blinkend angezeigt. Auf diese \Weise
konnen Sie uberprifen, ob alle Symbole korrekt dargestellt werden. Im néchsten Schritt wird geprft, ob
die Tasten korrekt funkfionieren. Hierbei muss der Benuizer einige Tasten befdtigen.

Wenn & blinkt, werden funf Symbole angezeigt. Dricken Sie die flnf Tasten in beliebiger Reihenfolge.
Jedes Mal, wenn Sie eine Taste drlicken, verschwindet ein Symbol vom Bildschirm. Driicken Sie nach-
einander die Ubrigen Tasten, bis keine Symbole mehr angezeigt werden.

Nachdem die Selbstdiagnose erfolgreich abgeschlossen wurde, wird PAS angezeigt. \Wenn bei der
Selbstdiagnose ein Fehler aufgetreten ist, erscheint die Fehlermeldung Err 1 (siehe Abschnitt 4.7).

Hinweis:

Sie missen alle funf Tasten innerhalb von 2 Minuten driicken. Wenn dies nicht geschient, wird Err 1
angezeigt und Sie mussen den Vorgang wiederholen.

4.7 Fehlermeldung

Error O Speicherzugriffsfehler Auf urspriingliche Werkseinstellungen zuriickstel-
len
Error 1 Fehler bei Selbstdiagnose Wiederholen Sie die gesamte Selbstdiagnose und

achten Sie darauf, dass alle funf Tasten innerhalb
von 2 Minufen gedriickt werden.

Error 2 Gemessene Werte auBerhalb Stellen Sie sicher, dass die Feuchfigkeitskappe
des Messbereichs der Elekirode entfernt wurde und die Elekirode

korrekt angeschlossen und in die Probelésung
eingefaucht ist.

Wenn keine Elekirode angeschlossen ist, den

Kurzschlussstecker in die Anschlussbuchse

sfecken.
Error 3 Gemessene Pufferfemperatur Sorgen Sie dafir, dass die Temperatur der Puffer-
auBerhalb des Bereichs I6sung innerhalb des Bereichs flr Kalibrierungen
(% ...40°C) ist.
Error 4 Offset (Verschiebung) auBer- Stellen Sie sicher, dass Sie den korrekten Puffer
halb des Bereichs verwenden und dass dieser frisch ist.
SAubern oder ersetzen Sie die Elekirode.
Error 5 Steilheit auBerhalb des Stellen Sie sicher, dass Sie den korrekten Puffer
Bereichs verwenden und dass dieser frisch ist.
SAubern oder ersetzen Sie die Elekirode.
Error 6 Messgerdt erkennt den Puffer Stellen Sie sicher, dass Sie den korrekten Puffer
nicht verwenden und dass dieser frisch ist. Vergewis-

sern Sie sich, dass der Puffer wdhrend der Kali-
brierung nicht mehr als einmal verwendet wurde.

Error 9 Der aktuelle Datensatz wurde Eine Messung kann nur einmal gespeichert wer-
schon einmal gespeichert den. Um einen neuen Saiz von Daten speichern
zu kbnnen, muss eine neue Messung durchge-
fuhrt werden.
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5. Wartung und Pflege

5.1 Wartung des Messgerites

Die beiden Hdlften des Gehduses niemals auseinander schrauben!

Die Gerate der Baureihe Five erfordern keine Wartung auBer dem Austauschen leerer Batterien (FG2).
SAubern Sie das Gerdt bei Bedarf, indem Sie es mit einem feuchten Tuch abwischen.

Das Gehduse besteht aus Acrylnitril-Bufadien-Styrol / Polykarbonat (ABS / PC). Dieses Material wird von
einigen organischen Ldsungsmitteln, z.B. von Toluol, Xylol und Methylethylketfon (MEK) angegriffen.
Verschiittete Flissigkeiten sofort abwischen.

5.2 Pflege der Elektroden

Achten Sie darauf, dass die Elekfrode mit Elekirolytiosung gefllt ist (soweit relevant).

Um optimale Messgenauigkeit zu gewdhrleisten, sollten "Krusten" auBen an der Elekirode, die durch
austrefende Fulllésung abgeschieden wurden, mit deionisierfem \Wasser entfernt werden.

Bewahren Sie die Elekirode immer gemdR den Anweisungen des Herstellers auf und achten Sie darauf,
dass sie nicht austrocknet.

Wenn die Steilheit der Elekirode rasch abfdllt oder die Ansprechzeiten zu lang werden, kann dies mog-
licherweise durch folgende MaBnahmen behoben werden. Fihren Sie je nach Art der normalerweise
gemessenen Proben einen der folgenden Schritte durch.

1. Bei Feft- oder Olablagerungen die Membran mit in Azeton oder Seifenldsung getrankter Baumwolle
entfetten.
@ 2. Wenn die Sensormembran ausgetrocknet ist, das Membranende der Elekirode Uber Nacht in eine @
0,1 M HCI-Lésung stellen.
3. Wenn sich am Diaphragma Protein abgelagert hat, die Elekirode in eine HCI / Pepsin-Lésung
(51340068) stellen und die Ablagerungen durch Einweichen entfernen.

4. Im Falle einer Silbersulfid-Kontamination die Elekirode in eine Thioharnstoff-Losung (51340070)
stellen und die Ablagerungen durch Einweichen entfernen.

Nach einer solchen Behandlung muss eine neue Kalibrierung durchgefihrt werden.

Hinweis:
Reinigungs- und Fulllésungen sollten mit der gleichen Sorgfalt und Vorsicht wie foxische oder dizende
Substanzen behandelt werden.
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5.3 Entsorgung

GemdB der europdischen Richtlinie 2002/96/EC Uber Elekiro- und Elekironik-Abfall
(WEEE) darf dieses Gerdt nicht tiber den Hausmdill entsorgt werden. Dies gilt auch fur
Ldnder auBerhalb der EU (gemdB den Vorschriften der jeweiligen Lander).
Entsorgen Sie dieses Produkt bitte gemaB den 6rtlichen Vorschriften an dem Sammelpunkt,
der fUr elekirische und elekironische Ausrlistung vorgesehen ist.

L Bei Fragen wenden Sie sich bitte an die zustdndige Behdérde oder den Handler, bei dem
Sie dieses Gerdt gekauft haben.
Wenn dieses Gerdt an eine andere Partei weitergegeben wird (flr private oder gewerbliche
Nutzung), muss der Inhalt dieser Richtlinie ebenfalls mitgeteilt werden.
Wir danken Ihnen flr Ihren Beitrag zum Schufz der Umwelt.
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6. Zubehdr
Artikel Bestell-Nr.
pH-Messgerdt FiveEasy™ 51302910
FiveEasy™ Stromversorgung 51302950
Elekirodenhalterung fiir FiveEasy™ 51302951
Gummiabdeckungen (flr Elekirodenhalterungsoffnung) 51302952
BNC-Kurzschlussstecker 51302859
pH-Messgerdt FiveGo™ 51302900
Elekiroden-Aufsteckclip flr FiveGo™ 51302960
Gummiabdeckungen fir Clip (Offnung fiir Elekiroden-Aufsteckclip) 51302961
FiveGo™ Batterieabdeckung 51302962
FiveGo™ Trageschlaufe 51302964
Tragetasche flr FiveGo™ 51302966
Elekirodenkappen IP54 51302965
Dichtungssatz (O-Ringe fur Batteriefach) 51302967
Kurzanleifung FE20 51710492
Kurzanleitung FG2 51710494
Pufferbeutel pH 4,01, 30 x 20 ml 51302069
Pufferlésung pH 4,01, 6 x 250 ml 51340058
Pufferbeutel pH 7,00, 30 x 20 ml 51302047 @
Pufferlésung pH 7,00, 6 x 250 ml 51340060
Pufferbeutel pH 9,21, 30 x 20 ml 51302070
Pufferlésung pH 9,21, 6 x 250 ml 51300194
Pufferbeutel pH 10,01, 30 x 20 ml 51302079
Pufferlésung pH 10,01, 6 x 250 ml 51340231
Puffersatz (jeweils eine Schachtel 10 x 20 ml, 4,01/7,00/9,21) 51302068
Puffersaiz (jeweils eine Schachtel 10 x 20 ml, 4,01/7,00/10,01) 51302080
LE407, kombinierter pH-Sensor, Plastik, Gel-Elekirolyt 51340330
LE409, kombinierter pH-Sensor, Glas, nachfullbar 51340331
LE420, spezial pH-Sensor mit PTFE-Anschluss, nachfullbar 51340332
LE438, 3-in-1 pH-Sensor, Plastik, ATC 51340242
LES01, Redox-Sensor, Glas 51340338
LE510, Redox-Sensor, Plastik 51340339
ATC Probe, Temperatur Sensor 51300164
HCI / Pepsin-L6sung (entfernt Profein-Kontamination) 51340068
Thioharnstoff-Ldsung (entfernt Silbersulfid-Kontamination) 51340070
Reaktivierungsldsung flr pH-Elekiroden 51340073
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1. Technische Daten

pH-Messgeriit FiveEasy™ FE20

pH-Messgeriit FiveGo™ FG2

Messbereich pH 0,00 ... 14,00 pH 0,00 ... 14,00
-1999 ... 1999 mV -1999 ... 1999 mV
0 °C bis 100 °C 0 °C bis 100 °C
Aufldsung 0,01 pH 0,01 pH
1 mv 1 mv
0,1°C 0,1°C
Fehlergrenzen +0,01 pH +0,01 pH
+1mV +1mV
+0,6°C +0,6°C
pH-Kalibrierung Bis zu 2 Punkte Bis zu 2 Punkte
Aquipotenzialpunkt | pH 7,00 pH 7,00

Kalibrierpuffer

3 vordefinierte Gruppen

3 vordefinierte Gruppen

Stromversorgung

9VDC, 0,4W+10%

Zur Verwendung mif einer gemadss CSA
zertifizierfen (oder gemdss gleichwertiger
Zulassungsbehdrde zerfifizierten) Strom-
quelle, die Uber einen begrenzten Strom-
kreisausgang verfligen muss.

Nennwerte: 6 V DC, 5 mA
Betrieben mit Batterien:

4 x AAA/LR3 1,5 V oder NiMH 1,2
aufladbar

Abmessungen /

200 x 175 x 52 mm / 0,6kg

169 x 82 x 36 mm /0,18 kg

Gewicht (ohne Batterien)

Display Flussigkristallanzeige Flussigkristallanzeige
pH-Eingang BNC, Impedanz >10e+12 Q BNC, Impedanz >10e+12 Q
T-Eingang Cinch, NTC 30 kQ Cinch, NTC 30 kQ

Referenzeingang

2 mm-Bananenbuchse

IP-Einstufung

Verwendung in Innenrumen

IP54 fiir System

Batterielebensdauer

>b00 Betriebsstunden

Umgebungsbedin-
gungen

Temperatur: 5 ... 40 °C

Temperatur: 5 ... 40 °C

Relative Feuchtigkeit: 5 % ... 80 %
(nicht-kondensierend)

Relative Feuchtigkeit: 5 % ... 80 %
(nicht-kondensierend)

Hohe: bis 2000 m

Hohe: bis 2000 m

Installationskategorie: 11

Installationskategorie: 11

Schadstoffimmissionsgrad: 2

Schadstoffimmissionsgrad: 2

Materialien

Gehduse: ABS / PC-verstarkt

Gehduse: ABS / PC-verstarkt

Fenster:
Folie

Fenster:
Polymethylmethacrylat (PMMA)

Tastenfeld: Folie

Tastenfeld: Folie
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Anhang
8. Anhang
8.1 Puffertabellen

Die pH-Messgerdte FiveEasy™ und FiveGo™ nehmen anhand der Tabellenwerte automatisch Korrek-
turen fur die Puffer-pH-Wertschwankungen vor, die durch die Temperaturabhdngigkeit der pH-Werte

bedingt sind.

Puffergruppe 1 (Ref. 25 °C) MT US

5 7,09 4,01 10,25 1,67

10 7,06 4,00 10,18 1,67

15 7,04 4,00 10,12 1,67

20 7,02 4,00 10,06 1,68

25 7,00 4,01 10,01 1,68

30 6,99 4,01 9,97 1,68

35 6,98 4,02 9,93 1,69

40 6,97 4,03 9,89 1,69

Puffergruppe 2 (Ref. 25 °C) MT Europa

5 7,09 4,01 9,45 2,02 11,72

10 7,06 4,00 9,38 2,01 11,54

15 7,04 4,00 9,32 2,00 11,36

20 7,02 4,00 9,26 2,00 11,18

25 7,00 4,01 9,21 2,00 11,00

30 6,99 4,01 9,16 1,99 10,82

35 6,98 4,02 9,11 1,99 10,64
@ 40 6,97 4,03 9,06 1,98 10,46 @

Puffergruppe 3 (Ref. 25 °C) JJG 119 China

5 1,67 4,00 6,95 9,39 13,21

10 1,67 4,00 6,92 9,33 13,01

15 1,67 4,00 6,90 9,28 12,82

20 1,68 4,00 6,88 9,23 12,64

25 1,68 4,00 6,86 9,18 12,46

30 1,68 4,01 6,85 9,14 12,29

35 1,69 4,02 6,84 9,11 12,13

40 1,69 4,03 6,84 9,07 11,98
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Anhang
8.2 Fehlergrenzen
Meldung Beschreibung Unzuldssiger Bereich
Err 2 Gemessene Werte auBerhalb pH: <0,00 oder >14,00
des Messbereichs mV: <-1999 oder >1999
Err3 Pufferfemperatur auBerhalb des | T[°C] <5 oder >40
zuld@ssigen Bereichs
Err4 Offset auBerhalb des zulds- | Eref1-Eb 1>60 mV
sigen Bereichs
Err 5 Steilheit auBerhalb des zulds- | | Eref1-Eb [>60 mV
sigen Bereichs
Err 6 Falscher Puffer | AErefl | <10 mV

METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™ pH-Messgerdt

®

17

12.03.2007 15:45:27 | ‘



18 METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™ pH-Messgerdt

‘ | Five pH.indb 18 @ 12.03.2007 15:45:27 | ‘



Table des matiéres

Table des matiéres

1. Introduction 3
2, Mesures de sécurité 3
3. Installation 4
3.1 Installation du bras porte-électrode (en option pour FE20) 4
3.2 Installation des piles (FG2) 4
3.3 Clip FiveGo™ (FG2) 5
3.4 Installation du cache 1P54 (FG2) 5
4. Utilisation du pH-meétre FiveEasy™ et FiveGo™ 6
4.1 Eléments d'affichage et de commande 6
42 Etalonnage 8
421  Groupes de fampons 8
4.2.2  Sélection d'un groupe de fampons prédéfini 8
4.2.3  Exécution d'un étalonnage a 1 point 8
4.24  Exécution d'un étalonnage a 2 points 9
43 Mesure d'un échantillon 9
4.3.1  Exécution d'une mesure pH 9
4.3.2  Exécution d'une mesure mV / Redox 9
44 Mesure de température 10
4.4.1  Compensation manuelle de la température 10
45 Utilisation de la mémoire (FG2) 10
451  Mémorisation d'une valeur 10
4.5.2  Rappel depuis la mémoire 10
@ 45.3 Effacement de la mémoire 11 @
46 Autodiagnostic 11
47 Message d'erreur 11
5. Maintenance 12
5.1 Maintenance de I'instrument 12
5.2 Mainfenance de I'¢lectrode 12
5.3 Elimination 13
6. Accessoires 14
7. Caractéristiques techniques 15
8. Annexe 16
8.1 Tables des tampons 16
8.2 Limites d'erreur 17

pH-métre METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™

‘ | Five pH.indb 1 @

12.03.2007 15:45:27 | ‘



2 pH-métre METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™

‘ | Five pH.indb 2 @ 12.03.2007 15:45:27 | ‘



‘ | Five pH.indb 3

Introduction / Mesures de sécurité

1. Introduction

Merci d'avoir acheté cet instrument de mesure METTLER TOLEDO de haute qualité. Facilité d'ufilisation,
fiabilité des résultafs ef design ergonomique — fels sont nos objectifs concernant nos produits.

Les instruments de la gamme « Five » ont un excellent rapport prix/performance et de nombreux ac-
cessoires utiles (p. ex. clip d’électrode et bracelet anti-stafique pour I'instrument portatif) sont fournis
en standard avec la livraison des instruments. Bien évidemment, d’auires accessoires, felles que des
électrodes, solutions, bras porte-électrode pour I'instrument de fable ou sac de fransport pour I'instrument
porfatif, sont également disponibles chez METTLER TOLEDO.

Vous frouverez un grand nombre de fonctionnalités ufiles dans ces instruments. Voici quelques unes
des nombreuses fonctions exaltantes :
- Mode de point final aufomatique, qui gele la mesure automatiquement lorsque la valeur est stable

- Possibilité de sélection parmi trois groupes de fampons prédéfinis ;

- détection automatique des tampons, qui vous permet de procéder & I'étalonnage avec vos tampons,
selon un ordre quelconque ;

- design IP54 (FG2).

2. Mesures de sécurité

Mesures pour votre protection
- Ne fravaillez jamais dans un environnement exposé a des risques d'explosion ! Le
boitier de I'instrument n'est pas éfanche aux gaz (danger d'explosion di a une formation
d'éfincelles, corrosion occasionnée par I'entrée de gaz).

- En cas d'utilisation de produits chimiques et de solvants, observez les instructions du
é fabricant et les régles de sécurité en laborafoire !

Mesures concernant la sécurité de fonctionnement

- Ne dévissez pas les deux moitiés du boitier !

- Séchez immédiatement fout déversement de liquide ! L'insfrument n'est pas éfanche &
I'eau (FG2 avec degré de protfection IP54) |

- Pour les instruments FG2, utilisez uniquement des piles du type spécifié, faute de quoi
le fonctionnement ne peut pas éire garanti.

- Evitez les influences environnementales suivantes :
o Vibrations fortes,
e Ensoleillement direct,
e Humidité atmosphérique supérieure a 80 %,
® (az corrosifs,
e Températures inférieures a 5 °C ef supérieures a 40 °C,
e Champs éleciriques ou magnétiques puissants !
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Installation

3. Installation

Désemballez I'instrument avec précaution. Conservez le certificat d'éfalonnage en un lieu sdr.
Insérez le clip adaptateur approprié dans le logement de I'adaptateur d‘alimentation :

3.1 Installation du bras porte-électrode (en option pour FE20)

Le bras porte-électrode peut éire fixé sur le coté gauche ou droit du FiveEasy™.

1. Enlevez le cache en caoutchouc du support d'électrode sur le coté de I'instrument de table ou vous
souhaitez installer le support. Conservez le cache en un lieu sdr ;

2. Insérez le support d'électrode fermement dans I'ouverture, comme illusiré ;
3. Fixez par le dessus I'ouverture du bras sur le support, réglez-le a une hauteur moyenne.

3.2 Installation des piles (FG2)

4 pH-métre METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™
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Installation

1. Tirez le point de fixation du couvercle de pile dans le sens de la fleche, saisissez le couvercle avec

deux doigts et retirez-le ;

2. Insérez les piles dans le compartiment de pile, comme illusiré ;
3. Remettez le couvercle de pile en place.

3.3

Clip FiveGo™ (FG2)

[

[y

Le clip FiveGo™ (n° de réf. 51302960) esf un support d'électrode pouvant éfre placé a coté de I'afficheur,
de chaque c6té du boitier. Pour monter le clip, retfirez le cache du point de fixation du clip. Fixez le clip

en le pressant dans la cavité. Poussez par le dessus la tige du capteur dans le clip.

3.4 Installation du cache IP54 (FG2)
Utilisez le petit outil en matiere plastique, comme illusiré :
1 2 3
E(g@
L
4 5 6
L 4\
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Utilisation du pH-métre

4,

4

Utilisation du pH-meétre FiveEasy™ et FiveGo™

N Eléments d'affichage et de commande

!
’l
=
=
S
>
o

= o
ad

-3
<
S,
N
e
Y
"
.
S 3
=
— 2
S
I
\—
U

Etat de I'élecirode (pour la mainfenance de I'électrode, voir paragraphe 5.2)

7 4 =4

Pente : 95-105 % Pente : 90-94 % Pente : 85-89 %
et offset : £ (0-156) mV ou offset : + (156-35) mV ou offset : + (>35) mV
L'électrode est en L'électrode doit étre L'électrode est défectueuse
bon état netfoyée

2 Symbole étalonnage — étalonnage en cours

3 Symbole mesure — mesure ou étalonnage en cours

4 Symbole réglage — l'instrument est en mode de réglage

5 Le symbole état piles (FG2 uniquement) indique I'état des piles — enfierement chargées, a moitié
chargées ou enfierement déchargées (pour le remplacement des piles, voir paragraphe 3.2)

6 Valeur pH / mV ou pente dans processus d'éfalonnage

7 Compensation de fempérature automatique / manuelle (voir paragraphe 4.4)

8 Stabilité du point final / point final auto

9 Température durant la mesure ou offsef dans le processus d'étalonnage

10 Point d'étalonnage Cal/ code du groupe de tampons B/ code mémoire MR (FG2 uniquement) /

indice d'erreur Err
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Utilisation du pH-métre

Keys for FE20

Keys for FG2

Pressez et reldchez {b

Pressez et maintenez

pendant 3 secondes 3 sec.
vt

3
8
o

- Démarrage ou mesure du
point final

- Confirmation du réglage, mé-
morisation de la valeur entrée

- Acfivation / désactivation du
point final auto

.

- Démarrage de I'étalonnage

- Réaffichage des derniéres
données d'étalonnage

- Mise en marche de l'instru-
ment
- Refour @ I'écran de mesure

- Mise & I'arrét de l'instrument

- Entrée dans le mode de
réglage

- Augmentation d'une valeur
pendant le réglage

DEDICIO

- Commutation entre les
modes de mesure pH et mV

- Diminution d'une valeur
pendant le réglage

- Démarrage de I'autodiagnos-
tic

Pressez et reldchez @

Pressez et maintenez

pendant 3 secondes 3 sec.
-

@

Read
A

- Démarrage ou mesure du
point final

- Confirmation du réglage,
mémorisation de la valeur
enirée

- Acfivation / désactivation du
point final auto

.

- Démarrage de I'étalonnage

- Réaffichage des derniéres
données d'étalonnage

- Mise en marche de l'instru-
ment
- Retour a I'écran de mesure

- Mise & I'arrét de l'instrument

@)|E9|®

- Mémorisation de la valeur
actuelle

- Augmentation d'une valeur
pendant le réglage

- Défilement vers le haut au
sein de la mémoire

- Rappel des données mémori-
sees

pH-métre METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™

‘ | Five pH.indb 7

®

12.03.2007 15:45:29 | ‘



Utilisation du pH-métre

de mesure pH et mV réglage
- Diminution d'une valeur pen-
dant le réglage
- Défilement vers le bas au sein

- Commutation enfre les modes | - Entrée dans le mode de
Setup

de la mémoire
read) | - Démarrage de I'autodiagnos-
@v i tic
4.2 Etalonnage
4.2.1 Groupes de tampons

Les pH-meétres FiveEasy™ et FiveGo™ vous permettent d'exécuter des éfalonnages @ 1 ou a 2 poinfs.
Apreés avoir sélectionné votre groupe de tampons d'étalonnage parmi les frois groupes de tampons pré-
définis dans l'instrument, les tampons sonf défectés automatiquement et affichés pendant I'éfalonnage
(détection automatique du tampon).

Les trois groupes prédéfinis sont les suivants :

Bl 1.68 4.01 7.00 10.01 (025 °C)
B2 2.00 4.01 7.00 9.21 11.00 (025 °C)
B3 1.68 4.00 6.86 9.18 12.46 (025 °C)

Les tables (B1 ... B3) de compensation automatique de la tempérafure sont programmées dans I'ins-
frument pour chaque groupe de tampons (voir également en Annexe).

4.2.2 Sélection d'un groupe de tampons prédéfini

Pressez la fouche Setup (FE20) ou pressez et maintenez la fouche Mode / Setup (FG2) jusqu'a ce
que le symbole réglage apparaisse a I'écran et la température MTC clignote. Pressez Read pour ignorer
ce réglage — I'unité de fempérature actuelle clignofe — pressez une nouvelle fois Read pour ignorer ce
réglage. Lorsque le groupe de fampons actuel clignofe, les tampons appartenant a ce groupe de tampons
apparaissent a four de role a I'écran. Utilisez A ou ¥ pour sélectionner un aufre groupe de tampons,
puis pressez Read pour confirmer votre sélection. L'instrument quitte aufomatiquement le mode pour
revenir @ I'écran de mesure.

4.2.3 Exécution d'un étalonnage a 1 point

Placez I'électrode dans un tampon d'étalonnage, puis pressez Cal. Le symbole éfalonnage et le symbole
mesure apparaissent & I'écran. Le point final de I'insfrument est atteint, selon le mode de point final
présélectionné, apres que le signal se soit stabilisé ou aprés avoir pressé Read. La valeur du tampon
concerné est affichée et mémorisée ; le symbole mesure disparait de I'affichage.

Pour terminer I'étalonnage et revenir a la mesure d'échantillon, pressez Read. La valeur d'offsef ef la
pente sont ensuite affichées a I'écran pendant 3 secondes. Pour annuler I'étalonnage, pressez Exit,
avant que l'instrument ne refourne aufomatiquement apres 3 secondes a I'écran de mesure.
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Utilisation du pH-métre

Remarque :

Avec un étalonnage a 1 point, seul I'offset est réglé. Si le capteur a été préalablement étalonné au moyen
d'un étalonnage multipoint, la penfe précédemment mémorisée sera conservée. Dans le cas contraire,
la pente théorique (-59.16 mV/pH) sera utilisée.

4.2.4 Exécution d'un étalonnage @ 2 points

e Ffape 1: Effeciuez le premier éfalonnage comme décrit ci-dessus, sous "Exécution d'un étalonnage
a1 point".

e Ffape 2 : Rincez I'électrode avec de I'eau déminéralisée.

o Ffape 3: Placez I'électrode dans le tampon d'étalonnage suivant, puis pressez Cal.

Le symbole mesure apparait. Le point final de l'instrument est afteint, selon le mode de point final
présélectionné, apres que le signal se soit stabilisé ou aprés avoir pressé Read. La valeur du tampon
concerné est affichée et mémorisée ; le symbole mesure disparait de I'affichage.

La valeur d'offset ef la penfe sont ensuite affichées & I'écran pendant 3 secondes. Pour annuler I'éta-
lonnage, pressez Exit, avant que I'instrument ne refourne aufomatiquement aprés 3 secondes a I'écran
de mesure.

Remarque :

L'utilisation d'un capteur de température ou d'une électrode avec un capteur de fempérature intégré est
recommandée. Si vous utilisez le mode MTC, vous devez entrer la valeur de température correcte et
maintenir toutes les solutions fampon et échantillon a la tempérafure de consigne.

Pour garantir des valeurs de pH aussi précises que possible, vous devriez exécuter un étalonnage une

@ fois par jour. @

4.3 Mesure d'un échantillon

4.3.1 Exécution d'une mesure pH

Placez I'électrode dans I'échantillon, puis pressez Read pour démarrer la mesure : le symbole mesure
apparait @ I'affichage et le point décimal clignote. L'afficheur indique le pH de I'échantillon. Le point
final automatique A est le réglage par défaut de I'insirument. Une fois le signal stabilisé, I'affichage se
fige automatiquement, N apparait ef le symbole mesure disparait.

En pressant et en maintenant la touche Read, vous pouvez commuter enire les modes point final auto
et point final manu. Pour fixer manuellement le point final d'une mesure, pressez Read : I'affichage se
fige et r apparait.

Critére de stabilité pour la mesure de pH et mV — Le signal de I'entrée capteur ne doit pas varier de
plus de 0,1 mV pendant 6 secondes.

4.3.2 Exécution d'une mesure mV / Redox

Pour passer en mode mV, pressez Mode.

Pour effectuer une mesure mV, suivez la méme procédure que pour la mesure de pH.
(Pour les mesures Redox, connectez d’abord un capteur Redox).
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Utilisation du pH-métre

4.4 Mesure de température

Pour une meilleure précision, nous recommandons |'ufilisation d'une sonde de température intégrée
ou séparée. En cas d'utilisation d'une sonde de température, ATC ef la fempérature d'échantillon sont
affichés.

Remarque :
L'instrument accepte une sonde de température CTN de 30 kQ.

4.4.1 Compensation manuelle de la température

Si l'instrument ne détecte pas une sonde de température, il commute automatiquement en mode de
compensation manuelle de la fempérature et MTC apparait.

Pour régler la température MTC et I'unité de température, pressez Setup (FE20) ou pressez et mainfenez
Mode / Setup (FG2) jusqu'a ce que le symbole réglage apparaisse @ I'écran et la température MTC
clignote. Utilisez A ou ¥ pour augmenter ou diminuer la valeur de la température de votre échantillon.
Pressez Read pour confirmer le réglage. L'instrument procede aufomatiquement au réglage de I'unité
de fempérature. Pressez Exit pour quitter le mode de réglage sans modifier I'unité de température ou
utilisez A ou ¥ pour sélectionner °C (Celsius) ou °F (Fahrenheit). Pressez Read pour confirmer le
réglage. L'instrument procede automatiquement au réglage de I'étalonnage. Pressez Exit pour quitter
le mode de réglage. Le réglage par défaut est 25 °C.

4.5 Utilisation de la mémoire (FG2)

4.5.1 Mémorisation d'une valeur
Le pH-metre FiveGo™ FG2 est capable de mémoriser jusqu'a 30 résultafs de mesure. Pressez STO
lorsque le point final de la mesure est atteint. MO1 indique qu'un résultat a é€ mémorisé.

Si vous pressez STO lorsque M30 est affiché, FUL indique que la mémoire est pleine. Pour mémoriser
de nouvelles données, vous devez effacer la mémoire (voir ci-dessous).

4.5.2 Rappel depuis la mémoire

Pressez et maintenez RCL pour rappeler des valeurs enregisirées depuis la mémoire, lorsque le point
final de la mesure actuelle est affeint.

Pressez A ou ¥ pour naviguer au sein des résultafs mémorisés. RO1 a R30 indiquent le résultat, qui
est affiché. Pressez Read pour quitter.
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4.5.3 Effacement de la mémoire

Confinuez de presser A ou ¥ afin de naviguer au sein des résultafs mémorisés, jusqu'a ce que MRCL
apparaisse. Ensuite, pressez Read, CLr clignote. Pressez une nouvelle fois Read afin de confirmer
I'effacement ou pressez Exit pour revenir au mode de mesure sans effacer les données.

4.6 Autodiagnostic

Pressez et mainfenez simulfanément Read ef Cal, jusqu'a ce que l'instrument affiche I'écran plein.
Les symboles clignotent les uns apres les auires. De ceffe maniere, vous pouvez vérifier que fous les
symboles s'affichent correctement. La prochaine étape consiste & vérifier que les fouches fonctionnent
correctement. Ceci nécessite I'interaction de I'utilisateur.

Lorsque b clignote, cing symboles sont affichés. Pressez les cing fouches selon un ordre quelconque.
A chaque fois que vous pressez une fouche, un symbole disparait de I'écran, confinuez de presser les
autres fouches, jusqu'a ce que fous les symboles aient disparu.

Lorsque I'aufodiagnostic a éfé exécuté avec succes, PAS apparait. Si I'autodiagnostic échoue, le message
d'erreur Err 1 apparait (voir paragraphe 4.7).

Remarque :

Vous devez avoir pressé foufes les cing fouches en I'espace de deux minutes, sinon Err 1 apparait et
vous devrez répéter la procédure.

4.7 Message d'erreur

Erreur O Erreur d'acces mémoire Restaurez les paramétres d'usine

Erreur 1 Echec de I'aufodiagnostic Répétez la procédure d'autodiagnostic et veillez
a presser foutes les cing fouches en I'espace de
deux minufes.

Erreur 2 Valeurs mesurées hors plage Assurez-vous que le capuchon de protection de
I'électrode a été enlevé ef que I'élecirode est cor-
rectement connectée et placée dans la solution
échantillon.

Si aucune électrode n'est connectée, insérez la
fiche de court-circuit dans I'embase.

Erreur 3 Température mesurée du tam- | Maintenez la température du tampon dans la
pon hors plage (5 ... 40 °C) plage d'étalonnage.

Erreur 4 Offset hors plage Assurez-vous que le fampon utilisé est correct
ef frais.
Netfoyez ou remplacez I'électrode.

Erreur 5 Pente hors plage Assurez-vous que le fampon utilisé est correct
ef frais.
Netfoyez ou remplacez I'électrode.

pH-métre METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™ 11

@ 12.03.2007 15:45:29 | ‘



Utilisation du pH-métre / Mainfenance

Erreur 6 L'instrument ne peut pas défec- | Assurez-vous que le fampon utilisé est correct
ter le tampon ef frais.

Vérifiez que le fampon n'a pas été utilisé plus
d'une fois pendant I'éfalonnage.

Erreur 9 Le bloc de données actuel a Une mesure ne peut éire mémorisée qu'une seule
déja été mémorisé fois. Effectuez une nouvelle mesure pour mémori-

ser un nouveau bloc de données.

5. Maintenance

5.1 Maintenance de l'instrument

Ne dévissez jamais les deux moifiés du boitier !

Les instruments de la série "Five" ne nécessitent pas d'autre maintenance qu'un nettoyage occasionnel
a I'aide d'un chiffon humidifié, ef le remplacement de piles vides (FG2).

Le boitier est en acrylonitrile-butadiene-styréne / polycarbonate (ABS / PC). Cette matiére est aftaquée
par certains solvanfs organiques, fels que le foluéne, le xylene ef le méthyl-éthyl-cétone (MEK). Tout
déversement doif immédiatement éire essuyé.

5.2 Maintenance de I'élecirode

Assurez-vous que I'électrode est remplie de solution électrolytique, le cas échant.

Pour une précision maximale, foute solufion de remplissage qui aurait pu "dégouliner" et s'incruster sur
I'extérieur de I'électrode doit éire éliminée au moyen d'eau déminéralisée.

Conservez foujours |'électrode conformément aux instructions du fabricant ef ne la laissez pas se
dessécher.

Si la pente de I'électrode chute rapidement ou si la réponse devient lente, les procédures suivantes peuvent
aider. Essayez I'une des procécures suivantes, en fonction des échantillons généralement mesurés.

1. Pour les dépots de graisse ou d'huile, dégraissez la membrane avec du cofon hydrophile imbibé
d'acéfone ou d'une solution savonneuse.

2. Sila membrane du capteur s'est désséchée, frempez la pointe de I'élecirode dans 0,1 M HCI pendant
une nuit.

3. Si une formation de protéines s'est développée dans la membrane, éliminez les dépdts en frempant
I'électrode dans une solution de HCI / pepsine (51340068).

4. Si une confamination de sulfure d'argent a eu lieu, éliminez les dépots en frempant I'électrode dans
une solufion de thiourée (51340070).

Apres le traifement, un nouvel étalonnage devrait éfre effectué.

Remarque :
Les solufions de netfoyage et de remplissage doivent foutes deux éfre manipulées avec la méme pru-
dence, étant donné qu'elles contiennent des substances toxiques ou corrosives.
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5.3 Elimination

Conformément a la directive européenne 2002/96/CE sur les déchets d'équipement élec-
frique et électronique (WEEE), cet appareil ne doit pas éire éliminé avec les ordures mé-
nageres. Ceci s'applique également aux pays hors UE, par leur exigences spécifiques.
Veuillez éliminer ce produit conformément aux réglementations locales au point de col-
lecte, spécifiées pour les équipements électriques et électroniques.

L Si vous avez des questions, veuillez contacter I'auforité responsable ou le distfributeur,
aupres duquel vous avez acheté cet appareil.
Si cef appareil a éfé cédé a des fiers (pour un usage privé ou professionnel), le contenu
de cette réglementation doit également éfre joint.
Merci pour votre contribution & la protection de I'environnement.
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6. Accessoires
Article N° de réf.
pH-meéire FiveEasy™ 51302910
Alimentation électrique FiveEasy™ 51302950
Bras porte-électrode FiveEasy™ 51302951
Caches en caoufchouc (pour I'orifice du bras porte-électrode) 51302952
Fiche de court-circuit BNC 51302859
pH-meéire FiveGo™ 51302900
Clip d'électrode FiveGo™ 51302960
Caches en caoufchouc pour clip (pour I'encoche du clip d'électrode) 51302961
FiveGo™ Couvercle de pile 51302962
FiveGo™ Bracelet anti-statique 51302964
Sac de transport FiveGo™ 51302966
Capuchons d'électrode 1P54 51302965
Kit d'étanchéité (joints foriques pour le compartiment de pile) 51302967
Guide rapide FE20 51710492
Guide rapide FG2 51710494
Sachefs tampon pH 4,01, 30 x 20 ml 51302069
Solution fampon pH 4,01, 6 x 250 ml 51340058
Sachets tampon pH 7,00, 30 x 20 ml 51302047 @
Solution fampon pH 7,00, 6 x 250 ml 51340060
Sachefs tampon pH 9,21, 30 x 20 ml 51302070
Solufion fampon pH 9,21, 6 x 250 ml 51300194
Sachets tampon pH 10,01, 30 x 20 ml 51302079
Solufion tampon pH 10,01, 6 x 250 ml 51340231
Rainbow (boite, 10 x 20 ml, 4.01/7.00/9.21) 51302068
Rainbow (boite, 10 x 20 ml, 4.01/7.00/10.01) 51302080
LE407, capteur pH combiné, matiere plastique, électrolyte gel 51340330
LE409, capteur pH combiné, verre, reremplissable 51340331
LE420, capteur pH spécial avec jonction PTFE, reremplissable 51340332
LE438, capteur pH trois-en-un, matiere plastique, ATC 51340242
LEBOT, capteur Redox, verre 51340338
LE510, capfeur Redox, matiére plastique 51340339
ATC probe, sonde de fempérature 51300164
Solution HCI / pepsine (élimine la confamination de protéines) 51340068
Solution de thiourée (élimine la contamination de sulfure d'argent) 51340070
Solution de réactivation pour électrodes pH 51340073
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7. Caractéristiques techniques
pH-métre FiveEasy™ FE20 pH-métre FiveGo™ FG2
Plage de mesure pH 0,00 ... 14,00 pH 0,00 ... 14,00
-1999 ... 1999 mV -1999 ... 1999 mV
0°Ca100-°C 0°Cal00°C
Résolution 0,01 pH 0,01 pH
1 mv 1 mv
0,1°C 0,1°C
Limites d'erreur +0,01 pH +0,01 pH
+1mV +1mV
+0,6°C +0,6°C
Etalonnage du pH jusqu'a 2 points jusqu'a 2 points
Point isopotentiel pH 7,00 pH 7,00
Tampon d'étalonnage | 3 groupes prédéfinis 3 groupes prédéfinis
Alimentation 9Vec.c,04W=10% Valeurs nominales : 6 V c.c., 5 mA
électrique Utilisez avec une source d'alimentation Alimentation & piles / acus :

homologuée par ACNOR (ou organisme
équivalent), qui doit avoir une sortie limitée

4 x AAA/LR3 1,5V ou NiMH 1,2V

de circuit. rechargeables
@ Dimensions / poids 200x 175x52/0,6 kg 169 x 82 x 36 mm /0,18 kg @
Afficheur Cristaux liquides Cristaux liquides
Entrée pH BNC, impédance >10e+12 Q BNC, impédance >10e+12 Q
Entrée T Cinch, CTN 30 kQ Cinch, CTN 30 kQ
Entrée de référence Embase banane 2 mm -
IP nominale Utilisation seulement & Iintérieur | IP54 pour systéme
Autonomie piles - >b00 heures de fonctionnement
Conditions ambiantes | Température : 5 ... 40 °C Température : 5 ... 40 °C
Humidité relative : 5 % ... 80 % | Humidité relative : 5 % ... 80 %
(sans condensation) (sans condensation)
Altitude jusqu‘a 2000 m Altitude jusqu'a 2000 m
Catégorie d'installation : Il Catégorie d'installation : Il
Degré de pollution : 2 Degré de pollution : 2
Matériaux Boitier : ABS / PC renforcé Boitier : ABS / PC renforcé
Vitre : Vitre :
membrane polyméthacrylate de méthyle
(PMMA)
Clavier : membrane Clavier : membrane
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Annexe

8.
8.1

Annexe

Tables des tampons

Les pH-metres FiveEasy™ et FiveGo™ sont dotés d'une fonction de correction automatique de la

température du tampon pH sur la base des valeurs indiquées dans les fables.

Groupe de tampons 1 (réf. 25 °C) MT US

11,72
11,64
11,36
11,18
11,00
10,82
10,64
10,46

13,21
13,01
12,82
12,64
12,46
12,29
1213
11,98

5 7,09 4,01 10,25 1,67
10 7,06 4,00 10,18 1,67
15 7,04 4,00 10,12 1,67
20 7,02 4,00 10,06 1,68
25 7,00 4,01 10,01 1,68
30 6,99 4,01 9,97 1,68
35 6,98 4,02 9,93 1,69
40 6,97 4,03 9,89 1,69
Groupe de tampons 2 (réf. 25 °C) MT Europe

5 7,09 4,01 9,45 2,02
10 7,06 4,00 9,38 2,01
15 7,04 4,00 9,32 2,00
20 7,02 4,00 9,26 2,00
25 7,00 4,01 9,21 2,00
30 6,99 4,01 9,16 1,99
35 6,98 4,02 9,11 1,99
40 6,97 4,03 9,06 1,98
Groupe de tampons 3 (réf. 25 °C) JJG 119 Chine
5 1,67 4,00 6,95 9,39
10 1,67 4,00 6,92 9,33
15 1,67 4,00 6,90 9,28
20 1,68 4,00 6,88 9,23
25 1,68 4,00 6,86 9,18
30 1,68 4,01 6,85 9,14
35 1,69 4,02 6,84 9,11
40 1,69 4,03 6,84 9,07
16
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Annexe
8.2 Limites d'erreur

Message Description Plage non acceptée
Err 2 Valeurs mesurées hors plage pH : <0,00 ou >14,00

mV : <-1999 ou >1999
Err3 Température du tampon hors T[°C] <b ou>40

plage

Err4 Offset hors plage | Eref1-Eb 1>60 mV
Err 5 Pente hors plage | Eref1-Eb 1>60 mV
Err6 Mauvais tampon | AErefl | <10 m\y

pH-métre METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™
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Introduccion / Medidas de seguridad

1. Introduccion

Gracias por adquirir este medidor de alfa calidad de METTLER TOLEDO. Facilidad de empleo, resultados
fiables y disefio ergonémico: esfos son los retos para nuestros productos.

Los medidores de la serie Five ofrecen una excelente relacion calidad/precio y su equipamiento estandar
incluye varios accesorios de gran ufilidad (p. €j., pinza para el electrodo y correa para la mufneca para
el medidor portdtil). Obviamente, METTLER TOLEDO también pone a su disposicion ofros accesorios
como electrodos, soluciones, un brazo portaelecirodo para el medidor de banco o maletines para el
medidor portdfil.

En estos medidores enconirard mdlfiples funcionalidades dfiles. Algunas de las multiples funciones
disponibles son las siguientes:

- Formato automdtico de punto final, que congela la medicion de forma automatica cuando el valor
es estable;

- Tres grupos de tampones predefinidos para seleccionar;

- reconocimienfo aufomdtico de tampdn, lo que permite calibrar los fampones en cualquier orden;

disefio IP54 (FG2).

2. Medidas de seguridad

Medidas para su proteccion
- No frabaje nunca en un enforno expuesto a peligro de explosion. La carcasa del
instrumento no es a prueba de gas (peligro de explosion en el caso de formacion de
chispa; la entrada de gases puede causar corrosion).

- Si utiliza sustancias quimicas o disolventes, respete las instrucciones del fabricante y
é las normas de seguridad generales para laboratorios.

Medidas para una seguridad operativa
- No desatornille las dos mitades de la carcasa.
- Seque cualquier posible derrame de liquido de forma inmediata. Este instrumento no
es estanco al agua (FG2 es IP54).
- Paralos instrumentos FG2 utilice inicamente pilas del fipo especificado. De lo confrario,
no podrd garantizarse un funcionamiento correcto.
- No lo exponga a las siguientes condiciones medioambientales:
e vibraciones potentes,
luz solar directa,
humedad atmosférica superior al 80 %,
presencia de gases corrosivos,
temperaturas inferiores a 5 °C y superiores a 40 °C,
campos eléctricos 0 magnéticos fuertes.
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Instalacion

3. Instalacion

Desenvuelva cuidadosamente el medidor. Guarde el cerfificado de calibracién en un lugar seguro.
Introduzca la pinza adaptadora derecha en la ranura adaptadora de alimentacion:

3.1 Instalacion del brazo portaelectrodos (opcional para FE20)

El brazo portaelectrodos puede fijarse en la parte derecha o izquierda del FiveEasy™.

1. Retire la cubierta de goma de la base del electrodo en el lado del medidor de banco donde prefiera
colocar la base. Guarde la cubierfa en un lugar seguro;

2. Inserte la base del electrodo con firmeza en la abertura, tal como se muestra;
3. Fije la abertura del brazo sobre la base desde arriba y ajusfela a una altura razonable.

3.2 Instalacion de las pilas (FG2)

4 Medidor de pH FiveEasy™ / FiveGo™ de METTLER TOLEDO
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Instalacion

1. Empuije el punto de fijacion de la cubierta del compartimiento de las pilas en el sentido de la flecha,
aguante la tapa con dos dedos y refirela;

2. Inserte las pilas en el compartimiento previsto, fal como se muestra;
3. Vuelva a colocar la cubierta.

3.3

Pinza FiveGo™ (FG2)

[

(S

La pinza FiveGo™ (N.° de ref.51302960) es un soporte del electrodo que puede colocarse al lado
de la pantalla en cualquiera de los lados de la carcasa. Para montar la pinza, exiraiga la cubierta del
punfo de fijacion de la pinza. Coloque la pinza presionando en la cavidad. Deslice desde arriba el eje

del sensor por la pinza.

3.4 Instalacion de la cubierta IP54 (FG2)
Utilice la pequefia herramienta de pldstico como se muestra a continuacion:
1 2 3
r-L
b
4 5 6
— 4\
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Puesta en funcionamiento del medidor

4,

4.1 Pantalla y teclas de

control

Puesta en funcionamiento del medidor de pH FiveEasy™ y FiveGo™

?

s IO 0 [ D
O oo |

1 Condicion del elecirodo (para obtener informacion sobre el manfenimiento del elecfrodo véase la

seccion 5.2)

14

Pendiente: 95-105 %
y offset: £ (0-15) mV
El electrodo estd en
buenas condiciones

7]

Pendiente: 90-94 %

o offset: + (156-35) mV
El electrodo necesita
limpieza

=4

Pendiente: 85-89 %
o offsef: + (>35) mV
El electrodo es defectuoso

Icono de calibracion: calibracion en progreso

Icono de medicion: la medicion o la calibracién esta en funcionamiento

Icono de configuracion: el instrumento se encuentra en el modo de configuracion

Sl Hh|WN

Icono del estado de las pilas (Gnicamente FG2) indica el estado de las pilas: complefamente

cargadas, medio cargadas o completamente descargadas (para reemplazar las pilas, véase la

seccion 3.2)

Lectura de pH/mV o pendiente en el proceso de calibracion

Compensacion de temperafura automatica / manual (véase la seccion 4.4)

Estabilidad del valor medido / Registro automdtico de valores medidos

Temperatura durante la medicién u offset en el proceso de calibracion

——lO|®|N|®

te FG2) / indice de error Err

0 Punto de calibracion Cal/ Ntimero del grupo de tampén B/ Nimero de memoria MR (Gnicamen-

‘ | Five pH.indb 6
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Puesta en funcionamiento del medidor

Keys for FE20

Keys for FG2

Pulse y suelte {b

Pulse y mantenga
pulsado durante

3 sec.
3 segundos t

3
8
o

- Inicio o valor medido
- Confirma el ajuste, guarda el
valor infroducido

- Conecta / desconecta el
registro automdtico de
valores medidos

. [

- Inicia la calibracion

- Se supervisan los ultimos
datos de calibracion

- Medidor conectado
- Vuelve a la pantalla de
medicién

- Medidor desconectado

- Entra en el modo de configu-
racion

- Aumenta el valor durante el
ajuste

DEDICIO

- Cambia entre los modos de
medicion de pH y mV

- Reduce el valor durante el
ajuste

~
= &
=3

Sy

- Inicia la autodiagnosis

Pulse y suelte @

Pulse y mantenga
pulsado durante 3 sec.
3 segundos —

Read
A

- Inicio o valor medido
- Confirma el ajuste, guarda el
valor infroducido

- Conecta / desconecta el
registro automdtico de
valores medidos

. [

- Inicia la calibracion

- Se supervisan los ultimos
datos de calibracion

- Medidor conectado
- Vuelve a la panfalla de
medicién

- Medidor desconectado

@)|E® @

- Guarda la lectura actual en la
memoria

- Aumenta el valor durante el
ajuste

- Se desplaza hacia arriba por
la memoria

Recupera los datos
almacenados
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Puesta en funcionamiento del medidor

medicion de pH y mV racion
- Reduce el valor durante el
ajuste
- Se desplaza hacia abajo por la
memoria

@ - Inicia la autodiagnosis
v A

4.2 Calibracion

4.2.1 Grupos de tampones

- Cambia entre los modos de - Entra en el modo de configu-
Setup

Los medidores de pH FiveEasy™ y FiveGo™ pH permiten realizar calibraciones de 1 ¢ 2 puntfos. Una
vez seleccionado el grupo de tampon de calibracion de entre uno de los fres grupos de tampones
predefinidos en el medidor, los fampones se reconocen de forma automatica y se visualizan durante
la calibracion (reconocimienfo aufomdtico de tampén).

Los tres grupos predefinidos son los siguientes:

Bl 1.68 4.01 7.00 10.01 (a25°C)
B2 2.00 4.01 7.00 9.21 11.00 (a25°C)
B3 1.68 4.00 6.86 9.18 12.46 (a25°C)

Las tablas (B1 a B3) para una compensacion de femperatura automdtica estan programadas en el
medidor para cada grupo de tampdn (véase fambién el apéndice).

4.2.2 Seleccion de un grupo de tampén predefinido

Pulse la tecla Setup (FE20) o pulse y mantenga pulsada la fecla Mode / Setup (FG2) hasta que aparezca
el icono de configuracion en la pantalla y parpadee la temperatura MTC. Pulse Read para ignorar, la
unidad de temperatura actual parpadeard. A continuacion pulse Read para ignorar de nuevo. Cuando
el grupo de tampdn actual parpadea, los tampones que pertenecen a este grupo se van alternando
en la pantalla. Utilice A o ¥ para seleccionar ofro grupo de tampén y pulse Read para confirmar la
seleccion. El medidor cambiard automaticamente a la pantalla de medicion.

4.2.3 Calibracion de 1 punto

Cologue el electrodo en un fampdén de calibracion y pulse Cal. El icono de calibracion y de medicion
aparecerdn en la pantalla. El medidor indica el resultado de acuerdo con el modo de valor medido
preseleccionado, una vez la sefial se ha estabilizado o después de pulsar Read. Se visualiza y guarda
el valor relevante del tampon; el icono de medicion desaparece de la panfalla.

Para finalizar la calibracién y volver a la medicion de muestras, pulse Read. A confinuacion, se
muestran el valor de offset y de la pendiente en la pantalla durante 3 segundos. Para abandonar la
calibracion, pulse Exit antes de que el medidor vuelva automdticamente a la pantalla de medicién
franscurridos 3 segundos.
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Puesta en funcionamiento del medidor

Nota:

Con la calibracién de 1 punfo Unicamente se ajusta el valor de offset. Si previamente se calibré el
sensor con una calibraciéon multipunto, se mantendrd la primera pendiente guardada. De lo confrario,
se utilizard una pendiente tedrica (-59,16 mV/pH).

4.2.4 Calibracion de 2 puntos

e Paso 1: Realice la primera calibracién como se ha descrifo anteriormente en "Calibracion de 1 pun-
fo".

e Paso 2: Aclare el electrodo con agua desionizada.
e Paso 3: Coloque el electrodo en el siguiente tampon de calibracion y pulse Cal

Aparecera el icono de medicion. El medidor indica el resuliado de acuerdo con el modo de valor medido
preseleccionado, una vez la sefial se ha estabilizado o después de pulsar Read. Se visualiza y guarda
el valor relevante del tampon; el icono de medicion desaparece de la panfalla.

A continuacion, se muestran el valor de offset y de la pendiente en la pantalla durante 3 segundos. Para
abandonar la calibracion, pulse Exit anfes de que el medidor vuelva aufomdticamente a la pantalla de
medicion franscurridos 3 segundos.

Nota:

Se recomienda ufilizar un sensor de temperatura o un electrodo con un sensor de femperatura infegra-
do. Si ufiliza el modo MTC, deberia infroducir el valor correcto de la temperatura y manfener todos los
tampones y las soluciones de muestra a la femperatura fijada.

Para garantizar unas lecturas de pH lo mds exactas posibles, deberia realizar una calibracién una
vez al dia.

4.3 Medicion de muestras

4.3.1 Medicion de pH

Coloque el electrodo en la muestra y pulse Read para iniciar la medicion: aparecera el icono de medicion
en la pantalla y el punto decimal parpadeard. La pantfalla mostrard el valor de pH de la muestra. El
registro automdtico del valor medido A es el ajuste predeterminado del medidor. Cuando la sefial es es-
table, la pantalla queda congelada automdticamente, aparece N y desaparece el icono de medicion.

Si pulsa y mantiene pulsado Read, podrd cambiar enfre los modos de registro manual y aufomdtico
de los valores medidos. Para un registro manual del valor medido, pulse Read: la panfalla quedard
congelada y aparecera .

Criterio de estabilidad para la medicion de pH y mV: Es posible que la sefial de la entrada del sensor
no cambie con mas de 0,1 mV en 6 segundos.

4.3.2 Medicion de mV / Redox

Para cambiar al modo mV mode, pulse Mode.

Para realizar una medicién de mV, siga el mismo procedimiento que para la medicion de pH.
(Para mediciones Redox, conecte primero el sensor Redox.)

Medidor de pH FiveEasy™ / FiveGo™ de METTLER TOLEDO 9
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4.4 Medicion de temperatura

Para una mayor precision, recomendamos ufilizar una sonda de temperatura ya esté integrada o sepa-
rada. Si se utiliza una sonda de femperatura, se muestran ATC y la femperatura de la muestra.

Nota:
El medidor acepta la conexién de un sensor de femperatura NTC 30 kQ.

4.4.1 Compensacion de temperatura manual

Si el medidor no detecta una sonda de femperatura, cambia automdticamente al modo de compensacion
de femperatura manual y aparece MTC.

Para ajustar la femperatura MTC y la unidad de femperatura, pulse Setup (FE20) o pulse y mantenga
pulsado Mode / Setup (FG2) hasta que el icono de configuracion aparezca en la panfalla y la tempe-
ratura MTC parpadee. Utilice A o ¥ para aumentar o reducir el valor de la femperatura de la muestra.
Pulse Read para confirmar el gjuste. EI medidor procede de forma automdtica al ajuste de la unidad
de femperatura. Pulse Exit para abandonar la configuracién sin cambiar la unidad de temperatura o
utilice A o ¥ para seleccionar entre °C (Celsius) o °F (Fahrenheit). Pulse Read para confirmar el
ajuste. EI medidor procede de forma aufomdtica al ajuste de la calibracion; pulse Exit para abandonar
la configuracion. El ajuste predeterminado es de 25 °C.

4.5 Uso de la memoria (para FG2)

4.5.1 Almacenamiento de una lectura

El medidor de pH FiveGo™ FG2 puede almacenar hasta 30 resultados de valores medidos. Pulse STO
cuando la medicién se haya realizado. MO1 indica que se ha guardado un resultado.

Si pulsa STO cuando se visualiza M30, FUL indica que la memoria estd llena. Para guardar mds datos,
deberd borrar la memoria (véase mads abajo).

4.5.2 Recuperacion de datos de la memoria

Pulse y mantenga pulsado RCL para recuperar los valores guardados de la memoria cuando la medicion
acfual se haya realizado.

Pulse A o ¥ para desplazarse por los resultados almacenados. RO1 a R30 indica qué resultado se
esta visualizando. Pulse Read para salir.

10 Medidor de pH FiveEasy™ / FiveGo™ de METTLER TOLEDO
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453 Borrado de la memoria

Pulse A o ¥ para desplazarse por los resulfados almacenados hasta que aparezca MRCL. Seguida-
mente, pulse Read, CLr parpadeard. Pulse de nuevo Read para confirmar los datos borrados o pulse
Exit para volver al modo de medicién sin borrar los datos.

4.6 Autodiagnosis

Pulse y mantenga pulsado Read y Cal simulidéneamente hasta que el medidor muesire la pantalla
completa. Cada icono parpadeard uno detras del ofro. De esta manera, podrd comprobar si fodos los
iconos se muestran correctamente. El paso siguienfe consiste en comprobar que las feclas funcionan
correctamente. Para ello, se requiere la interaccion del usuario.

Cuando & parpadea, se muestran cinco iconos. Pulse las cinco feclas en cualquier orden. Cada vez
que pulse una fecla, un icono desaparecerd de la panfalla. Siga pulsando las demds feclas hasta que
fodos los iconos hayan desaparecido.

Una vez se ha completado con éxito la autodiagnosis, aparece PAS. Si la aufodiagnosis no se realiza
correctamente, aparece un mensaje de error Err 1 (véase la seccion 4.7).

Nota:
Debe finalizar pulsando las cinco teclas durante dos minufos; de lo conirario, aparecerd Err 1y deberd
repetir el procedimiento.

4.7 Mensaje de error
Error O Error de acceso a la memoria | Reposicion de las configuraciones de fabrica
Error 1 Autodiagnosis sin éxito Repita el procedimiento de autodiagnosis y ase-
gurese de que ha terminado de pulsar las cinco
teclas duranfe dos minutos.
Error 2 Valores medidos fuera del Asegurese de que ha refirado la cubierfa humec-
rango tante del electrodo y de que el elecirodo esta
conectado y posicionado correctamente en la
solucion de la muestra.
Si no hay ningun electrodo conecfado, coloque la
clavija de cortocircuito en el conector.
Error 3 Temperatura medida del Mantenga la temperatura del tampén denfro del
tampon fuera del rango rango de calibracion.
(5 a40°C)
Error 4 Offset fuera del rango Asegurese de que fiene el tampon correcto y de
que es nuevo.
Limpie o vuelva a posicionar el electrodo.
Error 5 Pendiente fuera del rango Asegurese de que fiene el tampon correcto y de
que es nuevo.
Limpie o vuelva a posicionar el electrodo.
Medidor de pH FiveEasy™ / FiveGo™ de METTLER TOLEDO 11
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Error 6 El medidor no puede reconocer | Asegurese de que fiene el tampon correcto y de
el tampén que es nuevo.

Compruebe que no se ha utilizado el tampdn
mas de una vez durante la calibracion.

Error 9 El conjunto de dafos actual ya | Cada medicion solo puede almacenarse una
esta almacenado sola vez. Realice una medicién nueva para
almacenar un conjunto de datos nuevo.

5. Mantenimiento

5.1 Mantenimiento del medidor

No desatornille nunca las dos mitades de la carcasa.

Los instrumentos de la serie Five no requieren ningun fipo de mantenimiento adicional que no sea una
limpieza ocasional con un pafio humedo vy la sustitucion de las pilas agotadas (FG2).

La carcasa esta fabricada de acrilonitrilo-bufadieno-estireno / policarbonato (ABS / PC). Algunos disol-
ventes orgdnicos, como el folueno, xileno y metiletilcetona (MEK), atacan este material. Si se produce
algun derrame, debe limpiarse de inmediato.

5.2 Mantenimiento del electrodo

Asegurese de que el elecirodo confiene la solucion electrolitica, en caso necesario.

Para una precisién maxima, debe limpiarse con agua desionizada cualquier cualquier resto de solucion
de llenado que pueda haberse derramado e incrustado fuera del electrodo.

Almacene el electrodo siempre de acuerdo con las insfrucciones del fabricante y no deje que se se-
que.

Si la pendiente del electrodo desciende rapidamente o si la respuesta se vuelve muy lenta, el siguiente
procedimiento puede solucionarlo. Pruebe con uno de los siguientes métodos, en funcién de las
muestras que se miden normalmente.

1. En el caso de acumulaciones de grasa o aceite, desgrase la membrana con algodén humedecido
con acefona o una solucion jabonosa.

2. Si la membrana del sensor se ha secado, sumerja la punta del electrodo en 0,1 M HCI durante
una noche.

3. Si se ha acumulado una protfeina en el diagrama, elimine los restos sumergiendo el elecirodo en
HCI / solucién de pepsina (51340068).

4. Si se ha producido una confaminacion de sulfuro de plafa, elimine los resfos sumergiendo el electrodo
en una solucion de fiourea (51340070).

Después del fratamiento, debe realizarse una calibracion nueva.

Nota:
Las soluciones de limpieza y llenado deben tratarse con el mismo cuidado debido a las sustancias
foxicas o corrosivas que confienen.
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5.3 Eliminacion

De conformidad con la Directiva Europea 2002/96/CE sobre Residuos de Aparafos

Eléctricos y Electronicos (RAEE) este equipo no debe eliminarse junto con los residuos

domésticos. Lo mismo se aplica a los paises de fuera de la UE, de acuerdo con sus

requisitos especificos.

Elimine este producto de acuerdo con la normativa local en el punto de recogida especifico
L para equipos eléctricos y elecirénicos.

Si tiene cualquier pregunta, péngase en contfacto con la auforidad responsable o el

distribuidor al que compro el equipo.

En el caso de que se fraspase el equipo a terceros (para uso privado o profesional), el

contenido de esta regulacion también debe facilifarse.

Gracias por contribuir a proteger el medio ambiente.
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6. Accesorios
Elemento N.° de ref.
Medidor de pH FiveEasy™ 51302910
Alimentacion FiveEasy™ 51302950
Brazo portaelectrodos FiveEasy™ 51302951
Cubiertas de goma (para orificio del brazo portaelectrodos) 51302952
Clavija de corfacircuito BNC 51302859
Medidor de pH FiveGo™ 51302900
Pinza para electrodo FiveGo™ 51302960
Cubiertas de goma de la pinza (para la ranura de la pinza para electrodo) 51302961
Cubierta del compartimiento de las pilas FiveGo™ 51302962
Correa para la mufieca FiveGo™ 51302964
Malefin de transporte FiveGo™ 51302966
Cubiertas del electrodo 1P54 51302965
Kit de sellado (juntas téricas para el compartimiento de las pilas) 51302967
Guia répida FE20 51710492
Guia répida FG2 51710494
Bolsitas de tampones pH 4,01, 30 x 20 mL 51302069
Solucion fampon pH 4,01, 6 x 250 mL 51340058
Bolsitas de tampones pH 7,00, 30 x 20 mL 51302047 @
Solucion fampon pH 7,00, 6 x 250 mL 51340060
Bolsitas de tampones pH 9,21, 30 x 20 mL 51302070
Solucion fampén pH 9,21, 6 x 250 mL 51300194
Bolsitas de tampones pH 10,01, 30 x 20 mL 51302079
Solucion fampén pH 10,01, 6 x 250 mL 51340231
Rainbow (kit, 10 x 20 mL, 4.01/7.00/9.21) 51302068
Rainbow (kit, 10 x 20 mL, 4.01/7.00/10.01) 51302080
LE407, sensor de pH combinado, pléstico, electrolifo de gel 51340330
LE409, sensor de pH combinado, cristal, rellenable 51340331
LE420, sensor de pH especial con membrana PTFE, rellenable 51340332
LE438, sensor de pH 3 en 1, pldstico, ATC 51340242
LE501, sensor Redox, cristal 51340338
LE510, sensor Redox, plastico 51340339
ATC probe, sensor de temperatura 51300164
HCI / solucién de pepsina (elimina la contaminacion de profeina) 51340068
Solucion de tiourea (elimina la contaminacion de sulfuro de plata) 51340070
Solucion de reactivacion para electrodos de pH 51340073
14 Medidor de pH FiveEasy™ / FiveGo™ de METTLER TOLEDO

‘ | Five pH.indb 14 @

12.03.2007 15:45:33 | ‘



‘ | Five pH.indb 15

Especificaciones

7. Especificaciones

Medidor de pH FiveEasy™
FE20

Medidor de pH FiveGo™ FG2

Rango de medicién

pH 0,00 a 14,00

pH 0,00 a 14,00

-1.999 a 1.999 mv

-1.999 a 1.999 mv

0°Ca100°C 0°Cal100-°C
Resolucién 0,01 pH 0,01 pH

1 mv 1 mv

0,1°C 0,1°C
Limites de error +0,01 pH +0,01 pH

+1mV +1mV

+0,6°C +0,6°C

Calibracion de pH

Hasta 2 puntos

Hasta 2 puntos

Punto isopotencial

pH 7,00

pH 7,00

ficada por CSA (u ofra equivalente aproba-
da), la cual deberd fener una potencia de
circuito limitada.

Tampén de 3 grupos predefinidos 3 grupos predefinidos

calibracién

Requisitos 9VCC,0,4W+10% Potencia: 6 V CC, 5 mA

de potencia Para usar con una fuente de energia Cerfi- | Fynciona con pilas: 4 x AAA/LR3

1,5 Vo NiMH 1,2 recargable

Tamaiio / peso

200 x 175x52 mm /0,6 kg

169 x 82 x 36 mm /0,18 kg

Pantalla

Cristal liquido

Cristal liquido

Entrada de pH

BNC, impedancia >10e+12 Q

BNC, impedancia >10e+12 Q

Entrada T

Cinch, NTC 30 kQ

Cinch, NTC 30 kQ

Entrada de referencia

Conector banana de 2 mm

Grado IP

Utilizacién en espacios intferiores

IP54 para sistema

Vida de las pilas

>b00 horas de funcionamiento

Condiciones Temperatura: 5 a 40 °C Temperatura: 5 a 40 °C
ambientales Humedad relativa: 5 % a 80 % | Humedad relativa: 5 % a 80 %
(sin condensacion) (sin condensacion)
Altura hasta 2000 m Altura hasta 2000 m
Categoria de instalacion: |l Categoria de instalacion: |l
Grado de contaminacion: 2 Grado de contaminacion: 2
Materiales Carcasa: ABS / PC reforzado Carcasa: ABS / PC reforzado

Ventana:
Membrana

Ventana:
polimetilmetacrilato (PMMA)

Teclado: Membrana

Teclado: Membrana
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Apéndice
8. Apéndice
8.1 Tablas de los tampones

Los medidores de pH FiveEasy™ vy FiveGo™ corrigen automaticamente la dependencia de temperatura

del tampdn de pH mediante los valores indicados en las fablas.

Grupo de tampén 1 (ref. 25 °C) MT EE.UU.

11,72
11,64
11,36
11,18
11,00
10,82
10,64
10,46

13,21
13,01
12,82
12,64
12,46
12,29
1213
11,98

5 7,09 4,01 10,25 1,67
10 7,06 4,00 10,18 1,67
15 7,04 4,00 10,12 1,67
20 7,02 4,00 10,06 1,68
25 7,00 4,01 10,01 1,68
30 6,99 4,01 9,97 1,68
35 6,98 4,02 9,93 1,69
40 6,97 4,03 9,89 1,69
Grupo de tampén 2 (ref. 25 °C) MT Europa

5 7,09 4,01 9,45 2,02
10 7,06 4,00 9,38 2,01
15 7,04 4,00 9,32 2,00
20 7,02 4,00 9,26 2,00
25 7,00 4,01 9,21 2,00
30 6,99 4,01 9,16 1,99
35 6,98 4,02 9,11 1,99
40 6,97 4,03 9,06 1,98
Grupo de tampon (ref. 25 °C) JJG 119 China

5 1,67 4,00 6,95 9,39
10 1,67 4,00 6,92 9,33
15 1,67 4,00 6,90 9,28
20 1,68 4,00 6,88 9,23
25 1,68 4,00 6,86 9,18
30 1,68 4,01 6,85 9,14
35 1,69 4,02 6,84 9,11
40 1,69 4,03 6,84 9,07
16
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8.2 Limites de error

Mensaje Descripcion Rango no aceptado
Err 2 Valores medidos fuera del pH: <0,00 0 >14,00

rango mV: <-1.999 6 >1.999
Err3 Temperatura del tampén fuera | T [°C] <b 0>40

del rango
Err4 Offset fuera del rango | Eref1-Eb 1>60 mV
Err 5 Pendiente fuera del rango | Eref1-Eb 1>60 mV
Err6 Tampon erréneo | AErefl | <10 m\y

Medidor de pH FiveEasy™ / FiveGo™ de METTLER TOLEDO
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Infroduzione / Misure di sicurezza

1. Introduzione

Grazie per aver acquistato questo misuratore METTLER TOLEDO di alfa qualifa. | nostri prodotti sono
progettati per offrire facilita di utilizzo, affidabilita dei risultati e design ergonomico.

| misuratori Five offrono un eccellente rapporfo qualitd/prezzo e sono dofati di numerosi e tuilissimi
accessori (ad es. la clip porfaeletirodo e il cinfurino da polso per il misuratore portatile) gia inclusi
nella confezione standard degli strumenti. Sono inolire disponibili su ordinazione aliri accessori quali
eleffrodi, soluzioni, un braccio portaelettrodo per il misuratore da banco o una borsa per il frasporto
del misuratore portatile.

Questi misuratori sono dotati di funzioni utilissime, fra le quali:

- Formato del punfo finale automatico che blocca automaticamente la misurazione quando il valore &
stabile

- Tre gruppi di famponi predefiniti da selezionare;

- il riconoscimento automatico dei famponi che consente la calibrazione con i famponi in qualsiasi
ordine;

- il design IP54 (solo FG2).

2. Misure di sicurezza

Misure per garantire la sicurezza dell'utente

- Non lavorare mai in un ambiente soggetto a rischio di esplosioni. Lo chassis dello
sfrumento non € a fernuta ermetica (vi e rischio di esplosioni dovuto alla formazione
di scintille o alla corrosione causatfa dall'ingresso di gas).

- In caso di impiego di agenti chimici e solventi, aftenersi alle isfruzioni del fornitore e
alle norme generali per garantire la sicurezza in laboratorio.

D> B>

Misure per garantire la sicurezza durante I'uso

- Non svitare le due meta che compongono lo chassis.

- Asciugare immediatamente eventuali perdite di liquidi. Lo strumento non & impermeabile
(il modello FG2 e IP54).

- Per strumenti FG2 utilizzare unicamente batterie del fipo specificato. In caso contrario,
non sara possibile garantire un funzionamento corretto.

- Escludere le seguenti condizioni ambientali:
e forti vibrazioni,
e |uce solare diretta,
e umidita atmosferica superiore all'80 %,

presenza di gas corrosivi,

temperature inferiori a 5 °C e superiori a 40 °C,

forti campi eletirici 0 magnefici.

>
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Installazione

3. Installazione

Rimuovere con cura il misurafore dalla confezione. Conservare il cerfificato di calibrazione in un posto
sicuro. Inserire la clip dell’adattatore destro nell'apertura dell*’adaftatore di potenza:

3.1 Installazione del braccio portaelettrodo (opzionale per FE20)

Il braccio portaelefirodo pud essere assicurato al FiveEasy™ sul lato sinistro o destro.

1. Rimuovere la protezione di gomma del supporto dell'eletirodo sul lato desiderafo del misuratore da
banco e conservarla in un luogo sicuro.

2. Inserire saldamente il supporto dell'elefirodo nell'apertura come indicato.
3. Fissare I'apertura del braccio sul supporto dall'alto, regolandolo a un'altezza media.

3.2 Installazione delle batterie (FG2)

1. Tirare il fermo del coperchio delle batterie in direzione della freccia, tenere il coperchio con due dita
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Installazione

e rimuoverlo.
2. Inserire le batterie nell'apposito scomparto come indicafo nella figura.
3. Riposizionare il coperchio.

3.3 Clip FiveGo™ (FG2)

NE

/

La clip FiveGo™ (cod.51302960) e un portaeletirodo che puo essere posizionafo al livello del display
su entrambi i lafi dello strumento. Per montare la clip, rimuovere la protezione dal fermo della clip.
Attaccare la clip premendola nell'apposita cavifa. Inserire il sensore nella clip dall'alto.

3.4 Installazione del coperchio IP54 (FG2)
Utilizzare il piccolo utfensile di plastica come indicato:

] 2 3
P
(T | —&F g
| -
4 5 6
% @b‘ﬂf}ﬁ
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Funzionamento del misuratfore di pH

4. Funzionamento del misuratore di pH FiveEasy™ e FiveGo™

4.1 Display e tasti di comando

"IJ
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1 Condizione dell'eletirodo (per la manutenzione dell'eletirodo vedere sezione 5.2)

® i d

Pendenza: 95-105 %
e offset: + (0-15) mV
L'eletirodo & in buone

14

Pendenza: 90-94 %
o offset: + (156-35) mV
L'elettrodo deve essere

=4

Pendenza: 85-89%
o offsef: + (>35) mV
L'eletirodo e difettoso

condizioni pulito

Icona di calibrazione — calibrazione in corso

Icona di misurazione — misurazione o calibrazione in esecuzione

Icona di impostazione — lo strumento & in modalita di impostazione

Sl Hh|w|N

L'icona dello stato delle batterie (solo FG2) mostra le condizioni delle batterie — completamente
cariche, cariche per meta o completamente scariche (per la sostituzione delle batterie, fare riferi-
mento alla sezione 3.2)

Valore pH / mV o pendenza durante il processo di calibrazione

Compensazione automatica / manuale della temperatura (fare riferimento alla sezione 4.4)

Stabilita del punto finale / determinazione aufomatica del punfo finale

Temperatura durante la misurazione o offset nel processo di calibrazione

—— Ol N|®

0 Punto di calibrazione Cal/ Numero del gruppo di tamponi ll/ Numero nella memoria MR (solo
FG2) / Codice di errore Err
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Funzionamento del misuratfore di pH

Keys for FE20

Premere e rilasciare {b

Premere e tenere

premuto per 3 secondi 3 sec.
vt

3
8
o

- Awvio 0 misurazione con de-
ferminazione del punto finale

- Conferma impostazione,
memorizzazione del valore
immesso

- Atfivazione / disattivazione
del punto finale automatico

m,r

- Awio calibrazione

- Revisione degli ultimi dati di
calibrazione

- Misurafore acceso
- Indietro alla schermata di
misurazione

- Misurafore spento

- Attivazione della modalita di
impostazione

- Aumento del valore durante
I'impostazione

DEDICIO

- Commutazione tra le modali-
ta di misurazione pH e mV

- Diminuzione del valore du-
rante I'impostazione

- Awvio auto-diagnosi

Keys for FG2

Premere e rilasciare @

Premere e tenere

premuto per 3 secondi 3 o
I

Read
A

@

- Awvio o0 misurazione con de-
ferminazione del punto finale

- Conferma impostazione,
memorizzazione del valore
immesso

- Atfivazione / disattivazione
del punto finale automatico

e

- Awvio calibrazione

- Revisione degli ultimi dati di
calibrazione

E9|®

- Misuratore acceso
- Indietro alla schermata di
misurazione

- Misurafore spento
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Memorizzazione del valore - Richiamo dei dati memoriz-
corrente zati

Aumento del valore durante
I'impostazione

- Scorrimento verso l'alfo dei
valori memorizzati

@)

Mode - Commutazione tra le modali- | - Atftivazione della modalita di
Setup ta di misurazione pH e mV impostazione

- Diminuzione del valore du-
rante I'impostazione

- Scorrimento verso il basso dei
valori memorizzati

Awvio auto-diagnosi

o

= &
g

.

¥

4.2 Calibrazione
4.2.1 Gruppi di tamponi

| misuratori di pH FiveEasy™ e FiveGo™ consenfono di effettuare calibrazioni su 1 o 2 punti. Dopo
aver selezionato il gruppo di famponi di calibrazione da uno dei fre gruppi predefiniti nel misuratore, i
famponi vengono automaticamente riconosciuti e visualizzati durante la calibrazione (riconoscimento
automatico dei tamponi).

| tre gruppi predefiniti sono i seguenti:

Bl 1,68 4,01 7,00 10,01 (a25°C)
B2 2,00 4,01 7,00 9,21 11,00 (a25°C)
B3 1,68 4,00 6,86 9,18 12,46 (a25°C)

Per ciascun gruppo di tamponi, nel misuratore sono programmate delle tabelle (B1 ... B3) per la
compensazione automatica della femperatura (fare riferimento anche all'Appendice).

4.2.2 Selezione di un gruppo di tamponi predefinito

Premere il tasto Setup (Imposta) (FE20) o premere e tenere premuto il tasto Mode / Setup (Modalita /
Imposta) (FG2) finché sul display appare I'icona di impostazione e la temperatura MTC lampeggia.
Premere il tasto Read (Leggi) per ignorare — I'unita di femperatura attuale lampeggia — premere nuo-
vamente il tasto Read. Quando il gruppo di tamponi affuale lampeggia, i tamponi che ne fanno parte
appaiono alternativamente sul display. Utilizzare A o ¥ per selezionare un alfro gruppo di campioni
e premere Read per confermare la selezione. Il misuratore passera automaticamente alla schermata
di misurazione.

4.2.3 Esecuzione di una calibrazione su 1 punto

Immergere I'elettrodo in un fampone di calibrazione e premere Cal. Sul display appaiono I'icona di
calibrazione e l'icona di misurazione. |l misuratore determina il punto finale in base alla modalita
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preselezionata dopo che il segnale si & stabilizzato 0 dopo che ¢ stato premuto il fasto Read. Il relativo
valore del fampone viene visualizzato e memorizzato; I'icona di misurazione scompare dal display.
Per ferminare la calibrazione e tornare alla misurazione del campione, premere Read. Il valore di offset
e la pendenza vengono quindi visualizzati sul display per 3 secondi. Per rifiutare la calibrazione, pre-
mere il fasto Exit (Esci) prima che il misuratore torni automaticamente dopo 3 secondi alla schermata
di misurazione.

Nota:

Quando si esegue la calibrazione su 1 punto viene regolato solo il valore di offsef. Se il sensore era
stafo precedentemente calibrafo con una calibrazione su piu punti, rimarrd memorizzata la pendenza
preimpostata. In caso confrario verra utilizzato il valore teorico della pendenza (-59,16 mV/pH).

4.2.4 Esecuzione di una calibrazione su 2 punti

e Fase 1: eseguire la prima calibrazione come descritto sopra al paragrafo "Esecuzione di una cali-
brazione su 1 punto”.

e Fase 2: lavare l'eletirodo con acqua deionizzata.
e Fase 3: immergere I'eleffrodo nel successivo tampone di calibrazione e premere il fasto Cal

Appare l'icona di misurazione. Il misuratore determina il punto finale in base alla modalita preselezio-
nafa dopo che il segnale si ¢ stabilizzato o dopo che & sfato premuto il tasto Read. Il relativo valore del
tampone viene visualizzato e memorizzato; I'icona di misurazione scompare dal display.

I valore di offset e la pendenza vengono quindi visualizzati sul display per 3 secondi. Per rifiutare la
calibrazione, premere il tasto Exit prima che il misurafore torni automaticamente dopo 3 secondi alla
schermata di misurazione.

Nota:

Si consiglia I'utilizzo di un sensore della femperatura o di un elefirodo con un sensore della temperatura
incorporato. Se si ufilizza la modalita MTC, & necessario immettere il valore della femperatura correffo
e mantenere tutti i campioni e le soluzioni campione alla temperatura impostata.

Per garantire la massima precisione dei valori del pH misurafi, & necessario eseguire una calibrazione
una volta al giorno.

4.3 Misurazione del campione

4.3.1 Esecuzione di una misurazione del pH

Immergere I'elettrodo nel campione e premere il tasto Read per avviare la misurazione: sul display
appare l'icona di misurazione e il punto decimale lampeggia. Sul display viene visualizzato il pH del
campione. |l punto finale automatico A ¢ I'impostazione predefinita del misuratore. Quando il segnale
si & stabilizzato, il display si blocca automaticamente sul valore indicato, appare il simbolo /A el'icona
di misurazione scompare.

By pressing and holding Premendo e tenendo premuto il fasto Read, & possibile commutare fra le
modalita di deferminazione del punto finale automatica e manuale. Per la deferminazione manuale del
punto finale di una misurazione, premere Read: il display si blocca e appare r.

Criterio di stabilita per la misurazione del pH e del potenziale in mV — Il segnale dell'ingresso sensore
non puo variare di olire 0,1 mV in 6 secondi.
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Funzionamento del misuratfore di pH

4.3.2 Esecuzione di una misurazione del potenziale in mV / Redox

Per passare alla modalita mV, premere Mode.

Per eseguire una misurazione del potenziale in mV, seguire la stessa procedura della misurazione del
pH.(Per misurazioni Redox, conneffere prima un sensore Redox.)

4.4 Misurazione della temperatura

Per una maggiore accurafezza, si consiglia I'utilizzo di una sonda della temperatura incorporata o
separata. Se si utilizza una sonda della femperatura, viene visualizzato il valore ATC e la temperatura
del campione.

Nota:
il misuratore accetta sensori della temperatura di tipo NTC 30 kQ.

4.4.1 Compensazione manuale della temperatura

Se il misuratore non rileva una sonda della tfemperatura, passa automaticamente alla modalita di
compensazione manuale della temperatura e appare il simbolo MTC.

Per impostare la femperatura in modalitd MTC e I'unita della temperatura, premere il tasto Setup
(FE20) oppure premere e tenere premuto il tasto Mode / Setup (FG2) fino a quando sul display appare
I'icona di impostazione e la femperatura MTC lampeggia. Utilizzare A o ¥ per aumentare o diminuire
il valore fino alla temperatura del campione. Premere Read fo confirm the setting. The meter proceeds
automatically to the femperature unit seffing. Press per confermare I'impostazione. Il misuratore avanza
automaticamente fino all'impostazione dell'unita della temperatura. Premere Exit per uscire dalla modalita
di impostazione senza modificare I'unita della femperatura oppure utilizzare A o ¥ per selezionare
fra °C (Celsius) o °F (Fahrenheit). Premere Read per confermare I'impostazione. I misuratore avanza
automaticamente fino all'impostazione della calibrazione; premere Exit per uscire dalla modalita di
impostazione. L'impostazione predefinita & 25 °C.

4.5 Utilizzo della memoria (per FG2)

4.5.1 Memorizzazione di un valore

Il misuratore di pH FG2 FiveGo™ pud memorizzare fino a 30 risultati con determinazione del punto
finale. Quando la misurazione ha deferminato il punfo finale, premere il tasfo STO. MO1 indica che e
sfato memorizzato un solo risultafo.

Se si preme STO quando ¢ visualizzato il simbolo M30, appare FUL per indicare che la memoria &
piena. Per memorizzare alfri dafi sara necessario cancellare la memoria (vedere sotto).

4.5.2 Richiamo dalla memoria

Quando la misurazione corrente ha raggiunto il punto finale, premere e tenere premufo RCL per richiamare
i valori memorizzati dalla memoria.

Premere A o ¥ per far scorrere i risultati memorizzati. | simboli da ROT a R30 indicano il risultato
visualizzato. Premere Read per uscire.
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453 Cancellazione della memoria

Confinuare a premere A o ¥ per far scorrere i risultati memorizzati finché appare MRCL. Quindi premere
Read, il simbolo CLr lampeggia. Premere nuovamente Read per confermare la cancellazione oppure
premere Exit per fornare alla modalita di misurazione senza cancellare i dati.

4.6 Auto-diagnosi

Premere e fenere premuti Read e Cal simultaneamente fino a quando il misuratore visualizza lo scher-
mo infero. Le icone lampeggiano in ordine successivo, consentendo di verificare se vengono tutte
visualizzate correttamente. La fase successiva prevede la verifica del funzionamento correfto dei fasti
e richiede I'interventfo dell'ufente.

Quando il simbolo & lampeggia, vengono visualizzate cinque icone. Premere i cinque fasti relativi in
qualsiasi ordine. Ogni volta che si preme un tasto la relafiva icona scompare dallo schermo; confinuare
a premere i tasti fino a far scomparire futte le icone.

Quando I'auto-diagnosi e sfata ultimata con successo, appare PAS. Se I'auto-diagnosi non viene
superata, appare il messaggio di errore Err 1 (vedere la sezione 4.7).

Nota:
Se tutti i cinque fasti non vengono premuti enfro due minuti, appare il messaggio Err 1 ed € necessario
ripefere tutta la procedura.

4.7 Messaggi di errore

Error O Errore di accesso alla memoria | Ripristinare le impostazioni di fabbrica

Error 1 Auto-diagnosi non riuscita Ripetere la procedura di auto-diagnosi e assi-
curarsi di premere tutti e cinque i tasti entro due
minuti.

Error 2 Valori misurati fuori infervallo Verificare che il cappuccio di protezione dell'elet-
frodo sia stato rimosso e che I'elettrodo sia cor-
rettamente collegato e immerso nella soluzione
campione.

Se non ¢ collegato nessun elefirodo, inserire la
spina di messa in corfo circuito nella presa.

Error 3 Temperatura misurata del Mantenere la femperatura del tampone entro I'in-

tampone fuori infervallo tervallo per la calibrazione.
(5...40°C)

Error 4 Offset fuori intervallo Assicurarsi che il tampone utilizzato sia corretto e
che sia appena preparato.
Pulire o sostituire I'eletirodo.

Error 5 Pendenza fuori infervallo Assicurarsi che il fampone utilizzafo sia corretto e
che sia appena preparato.

Pulire o sostituire I'eletirodo.
Misuratore di pH FiveEasy™ / FiveGo™ METTLER TOLEDO 11

@ 12.03.2007 15:45:36 | ‘



| ® .

Funzionamento del misurafore di pH / Manutenzione

Error 6 Il misuratore non riconosce il Assicurarsi che il tampone utilizzato sia corretto e
fampone che sia appena preparato.

Verificare che il tampone non sia stato utilizzato
pit di una volta durante la calibrazione.

Error 9 La serie di dafi attuale & gia Una misurazione puo essere memorizzata una
stata memorizzata volta sola. Eseguire una nuova misurazione per
memorizzare una nuova serie di dati.

5. Manutenzione

5.1 Manutenzione del misuratore

Non svitare mai le due mefa che compongono lo chassis.

Gli strumenti della serie Five non richiedono alcuna manutenzione olire alla pulizia occasionale con un
panno umido e alla sostituzione delle batterie scariche (FG2).

Lo chassis e fabbricato con copolimero di acrilonifrile butadiene stirene/policarbonato (ABS / PC).
Questo materiale & soggetto a corrosione da parte di alcuni solventi organici come foluene, xilene e
metiletilchetone (MEK). Eventuali fuoriuscite devono essere immediatamente eliminate.

5.2 Manutenzione dell'elettrodo

Assicurarsi che I'eletirodo venga riempito di soluzione eletirolitica se applicabile.

Per la massima accurafezza, eventuali fuoriuscite e incrostazioni della soluzione di riempimento sulla
parte esterna dell'eletrodo devono essere rimosse con acqua deionizzata.

Conservare sempre l'eletrodo secondo le istruzioni del produttore e non lasciare che si asciughi com-
pletamente.

Se il valore di pendenza dell'eletirodo diminuisce rapidamente o se la risposta diviene lenta, puo essere
utile attenersi alle seguenti procedure. A seconda dei campioni normalmente misurati, effettuare uno
dei seguenti tentativi.

1. In caso di accumuli di grassi od oli, sgrassare la membrana con cotone idrofilo imbevuto con acetone
0 una soluzione saponata.

2. Se la membrana del sensore si e essiccata completamente, immergere la punta dell'eletirodo in
0,1 M HCI per una notte.

3. Se nel diaframma si sono formati depositi di materiale proteico, rimuoverli immergendo I'elettrodo
in una soluzione di HCI / pepsina (51340068).

4. In caso di contaminazione da solfuro di argento, rimuovere i depositi immergendo I'eleftrodo in una
soluzione di tiourea (51340070).

Dopo il trattamento e necessario eseguire una nuova calibrazione.

12 Misuratore di pH FiveEasy™ / FiveGo™ METTLER TOLEDO

‘ | Five pH.indb 12 @ 12.03.2007 15:45:36 | ‘



Manutenzione

Nota:
Le soluzioni defergenti e di riempimento devono essere maneggiafe con la stessa cura prestata per
sostanze tossiche o corrosive.

5.3 Smaltimento

In conformita a quanto stabilito dalla Direttiva Europea 2002/96/CE in materia di appa-

recchi eleffrici ed elettronici (RAEE) questo dispositivo non puo essere smalfifo come i

normali rifiuti. Tale presupposto resta valido anche per i Paesi al di fuori dei confini della

UE, conformemente alle normative specifiche in vigore.

Questo prodotto deve essere smaltito separatamente e in modo specifico secondo le
L disposizioni locali relative alle apparecchiature eletiriche ed eleftroniche.

Per qualsiasi chiarimento, rivolgersi agli enti preposti o al distributore dell'apparecchia-

fura sfessa.

In caso di cessione dello strumento (per utilizzo privato o professionale), sara necessario

comunicare anche questa disposizione.

Si ringrazia per il contributo alla tutela dell'ambiente.
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6. Accessori
Articolo N. ordine
Misuratore di pH FiveEasy™ 51302910
Alimentazione FiveEasy™ 51302950
Braccio portaeleftrodo FiveEasy™ 51302951
Protezioni di gomma (per il foro del braccio portaelettrodo) 51302952
Spina BNC di messa in corto circuito 51302859
Misuratore di pH FiveGo™ 51302900
Clip dell'eleftrodo FiveGo™ 51302960
Protezioni per clip in gomma (per apertura della clip dell'elettrodo) 51302961
Coperchio batterie FiveGo™ 51302962
Cinturino per polso FiveGo™ 51302964
Borsa per il trasporto FiveGo™ 51302966
Cappucci eleftrodo IP54 51302965
Kit di guarnizioni (O-ring per comparto batterie) 51302967
Guida rapida FE20 51710492
Guida rapida FG2 51710494
Bustine tampone per pH 4,01, 30 x 20 ml 51302069
Soluzione tampone per pH 4,01, 6 x 250 ml 51340058
Bustine tampone per pH 7,00, 30 x 20 ml 51302047 @
Soluzione tampone per pH 7,00, 6 x 2560 ml 51340060
Bustine tampone per pH 9,21, 30 x 20 ml 51302070
Soluzione tampone per pH 9,21, 6 x 250 ml 51300194
Bustine tampone per pH 10,01, 30 x 20 ml 51302079
Soluzione tampone per pH 10,01, 6 x 250 ml 51340231
Confezione Rainbow (ogni scatola, 10 x 20 ml, 4,01/7,00/9,21) 51302068
Confezione Rainbow (ogni scatola, 10 x 20 ml, 4,01/7,00/10,01) 51302080
LE407, sensore combinato di pH, plastica, eleftrolita in gel 51340330
LE409, sensore combinato di pH, vetro, ricaricabile 51340331
LE420, sensore speciale di pH con raccordo in PTFE, ricaricabile 51340332
LE438, sensore di pH 3 in 1, plastica, ATC 51340242
LE501, sensore Redox, vefro 51340338
LES10, sensore Redox, plastica 51340339
ATC probe, sonda di temperatura 51300164
Soluzione di HCI / pepsina (per la rimozione di confaminazioni profeiche) 51340068
Soluzione di fiourea (per la rimozione di contaminazioni da solfuro di argento) 51340070
Soluzione di riaffivazione di eletirodi per la misurazione del pH 51340073
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Specifiche tecniche

7. Specifiche tecniche

Misuratore di pH
FE20 FiveEasy™

Misuratore di pH
FG2 FiveGo™

Intervallo
di misurazione

pH 0,00 ... 14,00

pH 0,00 ... 14,00

-1999 ... 1999 mV

-1999 ... 1999 mV

da0°Cal100°C

da0°Cal100°C

Risoluzione 0,01 pH 0,01 pH
1 mv 1 mv
0,1°C 0,1°C
Limiti di errore +0,01 pH +0,01 pH
+1mV +1mV
+0,6°C +0,6°C
Calibrazione pH Fino a 2 punti Fino a 2 punti
Punto isopotenziale pH 7,00 pH 7,00

Tampone per
calibrazione

3 gruppi predefiniti

3 gruppi predefiniti

Requisiti
di alimentazione

9Vce.c,0,4W=x10%

Mettere in funzione esclusivamente con

un alimenfafore (con certificato CSA o
equivalente) di refe collaudato la cui uscita
sia limitata.

Tensione nominale: 6 V c.c., 5 mA
Alimentato con le batterie.:

4 x AAA/LR3 1,5V o NiMH 1,2
ricaricabili

Dimensioni / peso

200 x 175x52 mm /0,6 kg

169 x 82 x 36 mm /0,18 kg

di riferimento

Display A cristalli liquidi A cristalli liquidi

Ingresso pH BNC, impedenza >10e+12 Q BNC, impedenza >10e+12 Q
Ingresso T Cinch, NTC 30 kQ Cinch, NTC 30 kQ

Ingresso Presa a banana da 2 mm -

Classe
di protezione IP

Soltanto per uso dell'interno.

IP54 per il sistema

Durata batterie

>500 ore di lavoro

Condizioni ambientali

Temperatura: 5 ... 40 °C

Temperatura: 5 ... 40 °C

Umidita relativa: 5 % ... 80 %
(senza condensa)

Umidita relativa: 5 % ... 80 %
(senza condensa)

Altezza fino a 2000 m.

Altezza fino a 2000 m.

Categoria installazione: Il

Categoria installazione: Il

Grado di inquinamento: 2

Grado di inquinamento: 2
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Specifiche fecniche / Appendice

Materiali

Chassis: ABS / PC rinforzato

Chassis: ABS / PC rinforzato

Finestra:
membrana

Finestra:
polimetilmetacrilato (PMMA)

Tastiera: membrana

Tastiera: membrana

8.
8.1

Appendice

Tabelle dei tamponi

| misuratori del pH FiveEasy™ e FiveGo™ correggono aufomaticamente la dipendenza del pH del
tampone dalla temperatura usando i valori elencati nelle fabelle.

Gruppo di tamponi 1 (rif. 25 °C) MT US

4,01 10,25 1,67
4,00 10,18 1,67
4,00 10,12 1,67
4,00 10,06 1,68
4,01 10,01 1,68
4,01 9,97 1,68
4,02 9,93 1,69
4,03 9,89 1,69

Gruppo di tamponi 2 (rif. 25 °C) MT Europe

4,01 9,45 2,02
4,00 9,38 2,01
4,00 9,32 2,00
4,00 9,26 2,00
4,01 9,21 2,00
4,01 9,16 1,99
4,02 9,11 1,99
4,03 9,06 1,98

Gruppo di tamponi 3 (rif. 25 °C) JJG 119 Chinese

4,00 6,95 9,39
4,00 6,92 9,33
4,00 6,90 9,28
4,00 6,88 9,23
4,00 6,86 9,18
4,01 6,85 9,14
4,02 6,84 9,11
4,03 6,84 9,07

11,72
11,64
11,36
11,18
11,00
10,82
10,64
10,46

13,21
13,01
12,82
12,64
12,46
12,29
12,13
11,98

5 7,09
10 7,06
15 7,04
20 7,02
25 7,00
30 6,99
35 6,98
40 6,97
5 7,09
10 7,06
15 7,04
20 7,02
25 7,00
30 6,99
35 6,98
40 6,97
5 1,67
10 1,67
15 1,67
20 1,68
25 1,68
30 1,68
35 1,69
40 1,69
16
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Appendice
8.2 Limiti di errore

Messaggio Descrizione Intervallo non accettato
Err 2 Valori misurati fuori intervallo pH: <0,00 0 >14,00

mV: <-1999 0 >1999
Err3 Temperatura tampone fuori T[°C] <b 0>40

intervallo

Er4 Offset fuori infervallo | Eref1-Eb | >60 mV
Erb Pendenza fuori infervallo | Eref1-Eb | >60 mV
Err6 Tampone errato | AErefl | <10 m\
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6. kel
AT i
FiveEasy™ pH&T 51302¢1¢
FiveEasy™ BiR /7 4 72— 5130295¢(
FiveEasy™ i/ — L 51302951
ZIN—=HN— (Bl — LHEUFEAR) 51302952
BNCE #7577 5130295¢
FiveGo™ pHzT 5130290¢
FiveGo™ &ty ) w7 5130296(
SIN=T )y THhNR— ER7Yy X0y FFE) 51302961
FiveGo™ /w7 1 —71/3— 51302962
FiveGo™ UX R A RS v/ 51302964
FiveGo™ v 1) —/F—X 51302966
T+ v v (IP54) 51302965
= )bFv b (NvFU—45—XB0U D) 51302967
T4y T A R FEX 51710492
914w T4 RFG2 51710494
PH 4.01 pHIZZERLEA Y, 30 % 20mL 5130206¢
PH 4.01 pHIZ#ER 6 x 250mLA b1 5134005¢
pH 7.00 pHIZZEERLEEA Y . 30 x 20mL 51302047
pH 7.00 pHIZ#E3E 6 x 250mLR ~ L 5134006( @
PH 921 pHIZERE A Y, 30x 20mL 5130207(C
PH 921 pHIZ#ER 6 x 250mLA kb 51300194
pH 1001 pHIZZEERLEA Y | 30 x 20mL 5130207¢
pH 1001 pHIZZEE ¢ x 250mLR ML 5134021
pHIZZEE LS 7y b (pH 4.01/7.00/9.21 Z1( x 20ml) 5130206¢
pHEREELE 7y | (pH 4.01/7.00/10.0151C x 20ml) 5130208(
LE407, O bEXx— arvpHtrH— #iggl 7L ERE 5134033(
LE409, O x—r grpHt¥— ASRXE :wELR 513403:1
LE420, PTFED v >0 3 M EFHEpHE F— B 51340332
LE438, 3-in-1pHE>H—, g, ATC 51340242
LESCT, LRy O Rtot— A5 RE 5134033¢
LES10, L Ry I At H— sl 5134033¢
ATC probe, ;BE {23 51300164
HCYRT 2 idil (220 D& ERE 5134006¢
FAREBEHR rftsBDMEERSE) 5134007(
PHEMAE L 5134007 -
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7. Hik
FiveEasy™ pHEt FE20 FiveGo™ pHEt FG2
e & pH 0.00~14.00 pH 0.00~14.0(
-1999~199¢ mV -1999~199¢ m\
0~100<C 0~100C
Va) -1 0. TpH 0.(TpH
TmV 1mv
0.1°C 0.1°C
I o —DHAREH +001pH + 001 pH
+1mV +1mV
+05C +05C
PHRRIE 1Efld2a Byl o=y
EEX pH 7.0( pH 7.0
pHIZ®E R 37— 37—
R WDC. 04W +10% EfS T 6VDC, 5m,
CSABEIEFTNERFORTLR | /Ny 7 1) —ExEh | B35S
75 i Ve nmmons maee | (15V) 4 FTCRNIMH 12V
BLTFEL, FRETE)
REE/EE 200x 175 x 52 mm , 06 kg 16¢ x82x 36 mm /0.18 kg
T4 AT LA T TR ED @
pHAZ] BNC, -2 X BNC, M>E—4 X
>10e+12 0 >10e+12 0O
BEAN Cinch, NTC30k( Cinch, NTC 30 k¢
SR AT ISFFYT v b 2mm) -
IPBAZKAL AR EAEA, ¥ AT ICIP54
St - >50085 7
= BE . 5~40C BE L 5~40C
ESEE 0 5 %~80% AETEE 5 %~80%
(EELaWhC & (EELGWNTE)
2000mDE T EC, 2000mDB T EC,
w/LEATIU— 1 w/LEATIU— 1
THAE L 2 RE 2
N INTDT R A—RR— | INTDVT R A—RR—b
h5& P ABS %1 ABS
RO S R N
ATl RUAXAFILA 2T L— b
(PMMA
FoNw R AT LY FoNw R AT LY
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8. GlES

8.1 pHIZ#E R

FiveFasy™ . FiveGo™ pHENELL TFOXRICTSERERA LT, BEBINICEEREETWVNE

—d_o

pHIEEER ' 1U— 1 (1ef25°C) MT 7 XU A

5 7.09 4.01 1025 167

10 7.06 4.00 10.18 167

15 7.04 4.00 10,12 167

20 7.02 4.00 10.06 168

25 7.00 4.01 10.01 1.68

30 6.99 4.01 9.97 1.68

35 6.98 4.02 9.93 16¢

40 6.97 403 9.89 16¢
pHIZ#ER ' )L— 72 (ref25°C) MT 3—Hw/\

5 7.09 4.01 9.45 2.02 1172
10 7.06 4.00 9.38 2.01 1154
15 7.04 4.00 9.32 2.00 11.36
20 7.02 4.00 9.26 2.00 11.18
25 7.00 4.01 9.21 2.00 11.00
30 6.99 4.01 9.16 199 10.82
35 6.98 4.02 9.11 199 1064
40 6.97 403 9.06 198 1046
pHIZEER 7' ) U— 73 (ref. 25C) JIG119FE

5 167 4.00 6.95 9.39 1321
10 167 4.00 6.92 9.33 13.01
15 167 4.00 6.90 9.28 12.82
20 168 4.00 6.88 9.23 12.64
25 1.68 4.00 6.86 9.18 1246
30 168 4.01 6.85 9.14 12.29
35 169 4.02 6.84 9.11 12.1%
40 169 403 6.84 9.07 11.98
16 METTLER TOLEDO FiveEasy™ / FiveGo™ pH meter
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Err : B EHSEE pH: <0.0( Ffald > 14.0(
mV: <-199¢ £zl > 199¢

Err: PHIZERDBELEESN | Q) <5 Ffakk >4«

Err < F7y FHEE | Eref1-Eb | > 60mV

Err! AO—HEsmEmst | Eref1-Eb | > 60mV

Err ¢ PHIZHE R DB E ) | AErefl | <10mV
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9001 14001 Quality certificate. Development, production and testing according to 1SO9001.
Environmental management system according to ISO14001.
AN
AARR
\{//
SERVICE

]

Worldwide service. Our extensive service network is among the best in the world and
ensures maximum availability and service life of your product.

European conformity. The CE conformity mark provides you with the assurance that
our products comply with the most recent EU directives.

INTERNET

On the Internet. You will quickly find lofs of essential information about our products,
our services, and our company at
hitp://www.mt.com

Subject to technical changes and to the availability
*P51710488*

of the accessories supplied with the instruments.
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